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基于模糊集的图像增强算法研究

从模糊集的概念来看
,

一幅具有 个灰度级的 元图像
,

可以看作为一个模糊集
,

集内的每一个元素具有相对于某个特定灰度级的隶属函数 该模糊集称为图像等效模糊集
,

亦

即图像的模糊特征平面
,

对应的模糊矩阵记为
,
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几了

, 一 日日笋
式中 户二

。 任
,

表示像素 二
,

灰度级 。 相对于某个特定灰度级 的隶属函数
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自动图像增强方法

算法实现
首先采用图像分割中的闷值选取方法 本文中采用 方法 确定闭值参数

,

显然
,

义二 将整个图像的直方图分为两个部分
,

低灰度部分和高灰度部分
,

对于具有典型双峰分布的

直方图来说
,

它们分别对应 目标和背景这两部分 然后定义新的隶属函数形式
,

再进行模糊增
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强运算
,

在低灰度区域进行衰减运算从而使属于该区域的像素的灰度值更低
,

而在高灰度区域
则进行增强运算从而使属于该区域的像素的灰度值更高 因而

,

经过模糊增强后直方图上闭值
’ 两侧的灰度对比增强

,

图像的区域之间层次将更加清楚

肠

仿真分析
当 尸二 。 时

,

我们称
。

为渡越点
,

显然本文渡越点在 丫了 处 拼 。 和 二 。

的关系曲线如图 所示
,

户。。 的取值范围为
, ,

模糊增强算子 界
·

的变换关系见图 所

尔
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多闭值图像的隶属函数曲线形式和其相应的区间如图 所示 显然
,

随着增强次数的增加
,

这 个不同区域的灰度将逐渐分别趋向
, ,
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图 多闭值图像隶属函数曲线
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仿真结果与结论

我们采用 软件在 处理器
,

内存的微机上对具有双峰分布直方图

的红外图 和具有多峰分布直方图的 图 均为 进行了仿真实验

结果见图
,

图 图中增强次数 分别取为
,

和
,

仿真计算所用时间如表 所示 由仿真

图可知
,

采用本文算法的增强效果非常明显 对于迭代次数 的选择
,

仿真结果表明
,

当 尹 较
小时模糊增强不够充分 随着 的逐渐加大图像的增强效果会越来越明显

,

当 达到一定程度
时图像中局部细节会逐渐消失而变为二值图像 表 表明增强次数 二

,

和 对计算时间的

影响不大
,

而多闭值增强将比单阐值增强耗费更多的时间

方方法法 增强次数数

单单阐值增强用时

多多阂值增强用时

本文从模糊集的角度出发将图像转化为等效的图像模糊特征平面
,

在此基础上进行模糊增
强

,

最后再转换为空域图像 采用该方法可以提高低灰度区域和高灰度区域之间的对比度
,

从
而提高了图像的质量 本文方法不仅能适用于具有双峰直方图分布图像的模糊增强

,

而且对具
有多峰直方图分布图像的模糊增强方法也进行了推广
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