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任卜︸卜伟爷干书钊注定
。一辱
、

类 业务来自其中的 个不同的 这 个 中可能还有其它业务 并将同时接

人另外的一个
。

取 传输一个信元所用的时间为时间单位
,

并设单个 业务的信

元速率为
,

是整数
。

考虑到在实际的通信系统中都留有一定的频带冗余
,

这里只研

究系统负荷小于 的情况
,

即 二
。

由于 业务种类有限
,

而且有些种类的

业务用户特别多
,

同时对业务分类传输和控制可能是解决 网络流量控制问题的

一种较为有效的办法 〔‘〕
。

因此
,

在实际中上述情况是可能存在的
。

采用输入缓冲队列
,

缓冲容量为 个信元大小
,

并认为在发送某个信元之前
,

该信元

的 个字节必须全部接收到
,

且已将它存放在缓冲器里
。

我们把单位时间间隔称为时隙
,

把连续 个时隙称为一帧
。

由于
,

因此
,

在一帧中一定存在这样一个时隙
,

在该时隙

中队长为 不计将在该时隙接收到的信元
。

在 网络中
,

信元在接人点处要进入一个排队系统
,

因此
,

在中间节点处
,

来自同

一 的信元是不可能在同一时隙到达的
。

那么对于上述中间节点的那个输出 来说
,

为了不在中间节点丢失信元
,

当 个业务平均地分配在 汀 个 里
,

并且在同一

‘ 一 一

收到
, 一 一

定稿



队长剩余分布

考虑到任何一串的到达时刻都以同样的概率均匀地分布在该帧的各个时隙的开始处
,

所以在任何一时隙开始时刻
,

队长剩余分布都相同
。

因此
,

不失一般性
,

我们只需要根据当

前帧信元的到达情况
,

研究在下一帧开始时刻队长剩余分布
。

设下一帧开始时刻队长为 的概率是 尸 的
,

队长剩余分布是 旬
,

即 哟

时
,

其中 全 。
,

表示概率
。

根据 等研究结果可得 川

当 时
,

一定唯一地存在一个 。 任【
,

州
,

使得
, 二 无

,

并且对于任

何自然数 〔 二
,

州
,

都有
,

同时
,

队长剩余分布可由下式给出

哟 一 艺
, 一 。

, 。 , 二 ”对于 二 。 ,

州
刀 之



艺 艺 么 回 ,
”飞 二

这里 对
,

。
,

。 一 」
, 。 艺

,

￡
,

对于 任

【
,
乞」乙乞

,
乞

,

乞
,

了
,

二
,

二 乞 一 二
, 一 , ,

。
,
二

,

饥

, 。‘
。

根据性质
,

我们可以得到 试 一 。
, 一 是由 一 串信元在本帧前面的 一 。个

时隙内到达情况决定的
,

即 拭 一力个信元出现在这 一 个时隙中时
,

其中某个时隙的

空闲概率
,

所以有

可 一 。
, 一 力 一 侧 一力 一 间

,

二 , 二 沁 一 间
一 ,

耐
一

令 乞
,

夕
,

。

, 乞
。

一 艺北
。 一 了二认、

, 一

哪
,

并定义
,

。
, 。

一
,

其中 炜

设
,

。
, 二
【 几 一 。

, 一 , ,

。 」
,

由



永 等 排队系统分析

茗 一 影

这与文献 所给出的结果相一致
。

实验和结论

下面
,

我们将研究在保持负荷不变的条件下
, 、

和 的变化对队长剩余分布和

队长为 的概率的影响

图 是在负荷
、

二 时
,

不同 和 所对应的队长剩余分布 图 和

队长为 的概率 图 图 是在负荷 二
、

时
,

不同 和 所对应的队

长剩余分布 图 和队长为 的概率 图
。

从这两组图中可以看到 当 时
,

劝 随着 的增大而增加
,

而且其增加的倍数随 的增大而增大 当 较大时
,

尸 助 随

着 的增大而增加
,

其增加的倍数也随 的增大而增大 而当 较小时
,

尸 劝 则随着

的增大而减小 尸 哟 的这种变化的结果是 在相同负荷条件下
,

和 尸 不随 的变

化而改变
。

图 则表明 在负荷 和 一定的条件下
,

劝
、

尸 随 人《和 改变而变

化的情况与上述情况相似
。

由此可以得出 当负荷一定时
,

随着
、

和 的增加
,

必须要更多的缓冲单元
,

才
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