
节点存在高度关联性 而多优先级机制进 步加强 了这种关联程度 增加 了理论分析的难

度
。

目前尚未见对多优先级 城域网性能 的理论分析
,

只 开展 了一些计算机仿真工

作 图
。

而这方面的研究工作
,

无疑对全面地评价 城域网的性能具有重要的意义
。

本文通过分析一个随机游动过程的暂态过程
,

推导出节点中信元的条件停留时间
,

最后求

得报文在多优先级 城域网中的平均停留时间
,

比较 了网络负荷
、

平均报文长度和

采用不同优先级对业务服务性能的影响
。

多优 先 级 城 域 网 分 析 模 型 和 业 务模 型

城域网由两条高速单向总线组成
,

各节点通过读
、

写端头 与总线相连 如图
。

由于两条总线处理信元的过程完全一样
,

本文只研究 总线上传输多优先级业务的牲能
。

城域网支持三个优先级的服务
,

本文只研究两个优先级
,

并假设优先级 高于优先

级
。
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其中 为平均报文长度 铭
, 。 一 一 ,

一

为宽带平衡参数
,

用 户每发送完
一

个信元就强制让过一个空 时隙给

下游用户
,

改善网络公平性能 同
。

低 优 先 级 业 务 报 文 停 留 时 间分 析

我们的 目的是研究相 同条件下节点采用不同优先级传送突发业务对报文停留时间 的

影响
,

故在分析低优先级业务报文停留时间时
,

假定本节点无高优先级业务
。

实际上
,

若
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玖 二 一 、

一 空
,

二 一 二 一

根据定义
,

呱 是信元到达缓存器队首时请求计数器为 的情况下
,

减数计数器减为

所需时间的生成函数
。

该信元在缓存器中停留时间 。、 的生成函数 氏 习与 玖 有如下关

系式

叽 玖
。、 , 一

实际上 。、 表示 了等待 个空时隙经过所需 的时间
。

报文停留时 间分析
节点在无优先级 业务时

,

总线上每经过一个对应优先级 或 的请求位为 的

时隙
,

则请求计数器加 若经过 的时隙对应于优先级 和优先级 的请求位皆为
,

则

请求计数器加
。

总线上每经过 一个空时隙
,

则请求计数器减
。

假设产生两次报文
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, 。 和 式给 出 了优先级 的报 文 的平均停留时间的取值范围
。

数 值 结 果 和 讨 论

图 中给出了 。二
,

尽, ,

尽
, 一 ,

报文长度为几何 分布 时
,

报文

平均停留时间随平均报文长度 变化的曲线
。

曲线
,

分别对应采用优先级 和优先



置成高优 先级 则 即使在 网络负荷较重的情况下 其平均停留时间仍是很短 的

结 论

本文利用 一个随机游动过程的暂态过程解
,

得到了多优先级 城域网 中报文平

均停留时间的表达式
。

在 城域网中宜将一些负荷较轻
、

要求时延很短的控制信息

设置成高优先级
,

由此可带来明显 的服务性能改善
。
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