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步为传翰线结构 的优化设计
,

即在第一
、

第二步的基础上
,

寻找传输线的最佳结构参数
,

使传

输线效应降低到最低 限度
,

从而保证 电路的正常工作
。

目前第一步的研究工作已有较多
报道

,

方法 比较成熟
,

第二
、

三步 的研究则刚起步 ,
。

作为一个中间步骤
,

通过传输线瞬态响应灵敏度的分析
,

可以认识传输线效应与传输

线参数以及终端负载参数的内在联系
,

为优化设计提供理论依据
。

最原始的灵敏度分析是微扰

法
,

但此种方法精度差
,

效率低
,

不适合大规模电路的优化设计
。

文献 一 利用数值拉氏逆变

换方法 作 了灵敏度分析
。

方法的最大特点是各时间取样点上的灵敏度可以独立

地分析计算
,

因此可 以将分析集中在感兴趣的时间范围
,

提高分析效率
。

但该方法存在 明显的

不足
,

即不便处理非线性负载
,

应用范围受到限制
。

本文提出了用特征法对传输线瞬态响应相对于传输线参数和终端负载参数 的灵敏度进行

分析
。

特征法是一种求解双 曲型偏微分方程 的有效方法
,

在传输线瞬态分析 中 己被广泛采用
降“ , ,

取得 了很好的效果
。

本文利用特征法进行灵敏度分析的原理与用作瞬态分析时相似
。

首

先从传输线瞬态响应所满足的电报方程 出发
,

导出瞬态响应灵敏度所满足 的偏微分方程 然后
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式中 玛
,

葱。分别为传输线终端 电压和电流
,

表示一个任意实函数
。

式对 求偏导
,

可得

传输线瞬态响应灵敏度分析 的边界条件

。 。。 即 葱。 乞。 如 即 二

在传输线瞬态响应灵敏度分析的初始条件和边界条件求出后
,

可仿照文献 【 中的分析过程
,

按时间先后次序计算出各时间取样点上 的灵敏度
。

注意对任何性质 的实函数
,

式都是

以瞬态灵敏度 玛 即 和 从订即 为变量的线性函数
。

因此非线性电路瞬态响应灵敏度分析相当

于在每个时间取样点上求解一个线性 电路
,

不须进行牛顿一辛普森迭代
。

另外
,

待分析灵敏度的

传输线参数 可以为电参数
,

也可为传输线的几何参数
,

其唯一的差别是对于不同类型的参数
,

式中的
,

具有不 同的值
。

应 用 实 例



得到徽扰法的灵敏度
,

结果也在图
,

图 中示出
,

显然与特征法的结果符合得很好
。

而滋月石孕葱侧以

乎乎一
,,
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图 物出端电压 勿 对分布电阻 的灵敏度
一本文特征法 ⋯徽扰法

图 —艳入端电压 叭 对二极管反向饱和电流 甸
的灵敏度 ⋯物出端电压 ” 对 初 的灵教度

上述计算过程中时间步长 。 ,

时间取样点数 目为
,

在一 上用特征法计
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