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脉冲波形对其轴线能量传播特性影响的研究
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相 同中心频率
、

不 同波形 电磁脉冲的轴线能量传播特性 如图
,

考虑半径 二 的
圆形单元辐射器以相同中心频率分别辐射正弦脉冲

、

等腰梯形脉冲
、

矩形脉冲
、

三角脉冲
、

高斯

脉冲
。

考虑到正弦脉冲现实用途最广
,

而三角脉冲
、

矩形脉冲
、

高斯脉冲轴线能量的传播特性可
以由等腰梯形脉冲在特殊极限条件下加以讨论

,

因此
,

下面我们主要讨论正弦脉冲与等腰梯形

脉冲的轴线能量衰减特性
,

进而得到脉冲波形对其轴线能量传输特性的一般结论
。

正弦脉冲的传播特性 实际应用中
,

人们利用的常常不是单个的正弦脉冲
,

而是如

图 所示的正弦脉冲串
,

为此
,

设一次辐射的正弦脉冲串中包含 个完整正弦波
,

单个正弦波

的周期为
,

脉冲串重复辐射的间隔为 几
,

正弦波写为
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图 正弦脉冲示意图
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,

等腰梯形脉冲在慢衰减区对应的轴线坡印亭矢量时间积分为
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要使得等腰梯形脉冲的慢传播特性优于正弦脉冲
,
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将 式作级数展开并化简
,
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考虑到 式确定的 值还必须处于等腰梯形脉冲的慢衰减区间内
,

由 式
,

有

规律为
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对瞬态脉冲源而言
,

如果其产生的瞬态脉冲具有极快的上升沿
,

且上升时间小于有效脉宽
的

,

则其慢衰减特性比 目前广泛使用的正弦脉冲更为优越
,

如何缩短脉冲的上升时间
,

是

瞬态脉冲源研究的重要方向之一
。
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图 不同脉冲波形的传播特性
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