
体的微波辐射特性 我们在这种实验室引入了噪声天线阵 那么 如何描述天线本身的热辐射

特性
,

应当引入甚么参量来描述天线本身的热辐射特性
,

这是一个尚未讨论过的问题
。

正如 自然界的其他物体一样
,

天线 口面也有热噪声辐射
,

因此天线本身也是一个嗓声辐射

源
,

以下简称辐射源
。

对于任何的辐射源都可用平均亮温度马 予以描述
,

当然
,

天线亦不例

外
。

因此
,

无论从理论上还是从实用上
,

引入天线 口面平均亮温度这一天线参量来描述天线本

身的热辐射特性都是非常恰当的
。

在被动仿真实验室的设计中
,

天线 口面平均亮温度这一参量

起着重要作用
。

将物体的热辐射概念
,

辐射测量学和天线理论结合起来
,

便可巧妙地导出天线
口面平均亮温度的表达式

,

得出简单明确有用的结果
。

匹配嗓声派的天线 口面平均亮湿度

当忽略天线的损耗时
,

天线辐射的热噪声主要来自天线终端所接的噪声源
。

若噪声源的噪

声温度为
,

且反射系数 不等于零
,

称该噪声源为非匹配噪声源
,

如图 所示
。

当反射系数

等于零时
,

称该噪声源为匹配嗓声源
。

我们首先讨论匹配噪声源的情况
。

现在的问题是 噪



卜‘

△ 二 , △ 沪 二护

式中 △ 是频带宽度
,

是辐射源天线与接收天线之间的距离
。

己知噪声功率 尸 与嗓声温度

的对应关系为
△

,

式中 是波尔兹曼常数
。

将 式代入 式
,

得

, 护 , 二护

注愈到平均谱亮度瓦
, 沪。 与亮温度马

, 沪。 的关系为

马 口
, 沪 无

,
沪 入

,

式中 入是 自由空间波长
。

将 式代入 式
,

得



电 子 科 学 学 刊

亮温度的表达式改为
一

这也是一个非常简洁的表达式
,

而 式则是它的特例
。

式表明无耗天线 口面的平均亮

温度仅与三个因素有关 噪声源的反射系数
,

嗓声源的噪声温度和天线的面积利用系数
,

且小

于天线终端所接非匹配噪声源的噪声温度
。
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