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图 二维导电圆枉的几何结构

无效则是因为留数级数解收敛较慢

深阴影区 其中过渡区又有亮区侧和阴影区

侧之分
‘

对于曲面绕射来说
,

深亮区的场可

用鞍点法来计算 而深阴影区的场则可通过

留数法来得出 但在过渡区
,

两种方法均被

认为无效
,

在亮区侧鞍点法的无效是由汉克

尔函数的近似展开造成的 而在阴影区侧的

文献 曾对介质覆盖圆柱体上过渡区的场进行了分析
,

但其中相应的皮克里斯
,

卡

罗特 函数过于复杂 木文将重新审察阴影区场的计算方案
,

以留数法
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围内保持正确 因此 将它与深亮区鞍点法得出的场衔接起来 便可以得出整个区域的散
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焦散区场的分析和计算

在散射场的分析中
,

有时还会遇到焦散区的问题 对于劈绕射时的焦散问题
,

一般可

用边缘等效电磁流法 来处理
,

即可把散射场看成是位于边缘处的等效电磁流产生的 但

在实际问题中
,

有时还会遇到曲面绕射射线所引起的焦散 例如
,

当球体被平面波所照射

时
,

其前后轴向就是曲面绕射射线的焦散 在本文中
,

我们将推广等效电磁流的概念来处

理这一问题

首先考虑图 所示的无限长导体圆柱的散射
,

阴影区的散射场由沿柱面绕射的上下

两条绕射射线所构成 按照等效电磁流的概念
,

每条电磁射线产生的场均可由一线电流

波人射 或线磁流 波人射 的辐射场来替代
,

线源的位置原则上可任意设定
,

但

设在曲面绕射射线的起始点较为方便 调整线电流 产 或线磁流 尸 使它们的辐射场 与

相应情况下的曲面绕射场相等
,

便可求得等效电流或等效磁流

在图 所示的情况下
,

若注点处的沿 轴放置的线电流源的电流为 儿
,

则远区辐射

电场为
兰丛



图 导体球的散射 图 环形分布的等效电流源

对于图 , 所示的人射场
,

等效电磁流位于
一
平面 即 中

“

和 甲
。

平

面 上
,

如图 所示 为其上的外法线方向
, , 为其上的切线方向 注意图 中的 山不

同于球坐标定义中的 口 少的范围为
。

一
“ ,

而 的范围则为
。

一
“

据此
,

可将

每一点上的入射场分成沿切线和法线方向的两个分量
价 ,
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若把大圆上的每一点看成是沿该点相切的无限长直边缘的一个线元
,

那么
,

对于该点

的 。
一 , 局部坐标系而言

, ,

两个平面波分量分别相当于在该点处的电极化平面波

和磁极化平面波
,

它们分别在小线元上产生等效电流和等效磁流 其值为



律 即 正比于 厂 两者之间的区域则为谐振区 其散射截面呈振荡特征 图 中 将

式的结果与本征级数解 〔习相比较 两者基本吻合

同样的方法亦能应用于介质覆盖体上焦散区的分析 如对介质覆盖球
,

在平面波人

射下
,

其后向散射场为

一
己 仍 ,

其中

派 尸 一 一
。
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图 是介质涂覆球的后向散射截面 对电大尺度球来说
,

其散射截面与几何光学解

非常相近

结 论

在以上的分析中
,

我们对留数级数解和等效电磁流法分别加以修正和扩展
,

以对与

爬行波相关的过渡区和阴影区中的场进行分析和计算 所得的结果既能处理理想导体的

散射
,

也能应用于介质覆盖体的散射 以上结果虽然是从圆柱或球的分析而得
,

但也能应

用 般的曲面




