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理论分析

全磁场矢量泛函可以表示为如下形式
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其中 几是对求解区域的体积分
,

是在边界面上的面积分
,

。是法向单位向量

我们用图 所示的 参量六面体边缘元构造来剖分求解区域 几 这种构造的特点是用六面
体中各顶点和各条边的中点平行于 若轴的 个分量来插值 乓 平行于 叮轴的 个分量

来插值风 平行于 ‘轴的 个分量来插值 从
。

这是一种比 参量六面体边缘元更高次

的三维边缘元结构
。
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对于 从 和 从 也有类似公式
,

受空间所限这里不再列出

将 式代人 式
,

根据变分原理得到如下的线性方程组
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由 式就可以求得入射面和出射面上的磁场 来 根据规则波导理论
,

波导不连续性结

构入射面 , 和出射面 上的横向电场 和横向磁场 可以表示为

,
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得到入射面 和出射面 上点的横向磁场
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模 。 的反射系数 和传输系数 凡

挤
, 。

·

山内从 一 口、 。 一 ,口, 。’‘

一 口 。一 ,口 。 ‘

·

‘户。从
一 口 一 , , 。

计算结果

为了检验本文方法的精确性和有效性
,

我们对一些导波结构不连续性的散射问题进行
了分析

,

并与 参量六面体边缘元的计算结果进行了比较
。

在计算中
,

我们对两种三维边
缘元方法均利用 自动剖分技术以增加计算程序的通用性和方便性 同时采用系数矩阵压

缩技术以节省内存 以下是数值计算结果和两种方法的比较情况
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族半导体填充波导不连续性示意图
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首先我们对空波导的传输系数进行了计算 为了说明间题
,

在计算中对两种边缘元结构
均采用约 个未知节点数 表 是计算结果及比较 从表 可以看到无论对振幅或相位用

参量要比用 参量的计算精度高出 个多数量级 图 一 图 分别给出了三种导波结构
不连
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