
力大大降低
,

而且估计误差也比较大 为此
,

我们提出了远场近似 急
,

的方法 根据介质顶内发散波的特性和远场条件下协方差矩阵 立 的 特性
,

首

先将采样协方差矩阵 进行远场近似处理
,

得到具有 乳 七 特性且逼近 介 的协方差矩阵

豆
,

称之为远场近似协方差矩阵 再用 豆 进行 估计 模拟实验证明
,

该方法是有效

的

介质顶阵及其模型

为了简单起见
,

只考虑位于 二 轴上的线阵情形 设阵元数 目为
,

相对于阵中心均匀

分布
,

元距为 设有 个位于远场的窄频带非相干辐射源
,

并且在 二。 平面内
,

相对于
名 轴的入射角为 皓

, ,

⋯
, ,

辐射信号幅度为 、 , ,

⋯
,

对每个辐射源



电 子 科 学 学 刊 卷

、
犷

,

含
二 ‘ , 二 ,

⋯
, 二、。七

,

其中 表示共扼
,

表示共辘转置 由此可见
,

介气 分别是远场条件下的单位功率辐
射源的协方差矩阵和相位矢量 户 表示了介质顶存在下对第 个辐射源的影响

,

殊 轰和
△劝盖分别表示了阵元 。 的信号幅度和相位的变化 当介质顶不存在且波以此入射时

,

则

户 二
,

雌时远场协方差矩阵 介 为

充一艺 是丸
七 。 , ,

它是 ‘, 矩阵
,

即 介 户长
一 , 。 由

, ,

式可知
,

丸 的信号子空间由 云 生

成
,

而 的信号子空间由户奴 生成
。

因此
,

如果用远场假设下的空间谱估计算法进行

估计
,

则性能大大变坏
,

这是因为远场假设的相位矢量是 云、
,

而不是 户云、 对于介质顶

阵
,

尹 很难用统一的解析表达式表示出来
,

一般只能用数值方法求解
。

因此我们提出



由阵的几何关系

礁 【亡‘ 一
二。 必 时

‘

,创心
,厅﹃几

得
△嵘 二

‘ 二轰一 二煞 “ 心

我们知道
,

宜具有 性质 由于介质顶的存在
,

不具有此性质 因此

方法的目的就是得到下面问题的解

〔 ,
豆 一祠 给定

,
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豆 艺 又 渺 艺嵘常 尹
儿

由于 豆“ 最接近于 介“
,

则 豆 近似 立
,

因此当用 豆 代替 进行 估计时
,

可以提高

估计性能
算法总结如下 估计基于介质顶阵的 去艺之

, 试 。气 劝
,

其中 为采样样

本数
,

为采样周期
,

用
,

式 进行 处理
,

即 豆
,

用 式

用 算法估计介质顶内的入射角 。雪
, ,

⋯
,

】 计算辐射源的

皓
, ,

⋯
,

幻
,

用 式 我们称之为
一

算法

模拟结果

选取阵元数 二
,

两个辐射源的入射角分别为 毗
,

峪
,

采样平均数



期 柴舜连等 基于介质顶阵的到达角估计

本文论述了基于介质顶阵的 估计方法 通过对采样协方差矩阵进行远场近似

处理
,

消除了由介质顶引起的非平面波的影响
,

提高了估计性能
,

得到了比较好的结果 计

算机模拟结果证实了该方法的有效性

参 考 文 献

介
鳍

, , 一 一

」
,

斑 明
升

, , 一

一



电 子 科 学 学 刊 卷

柴


