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如果在非线性电阻 刃几 上并联一个较小的电导

,

就会改变非线性电阻 尺 特性的斜

率
,

所以我们可以用输入信号 试 去调制电导
,

服 的特性就会随着 试 的变化而变
化

,

而整个蔡氏电路的混沌状态也将会发生连续变化 ’
。

这就意味着此时的混沌信号包含
了输入的原始信息 在接收端将这个变化的斜率信息解调出来

,

就能恢复出原始信息 只要

试约的幅度被控制在一定的范围内
,

就不会使电路摆脱混沌状态
。

非线性电阻 刀五的斜率调

制特性如图 所示
。

图中
。

和 。分别为未调制时 刀五的斜率
。
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发送和接收端的电路如图
、
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从以上图形所示的仿真结果可以看出
,

这种混沌通信方法能很有效地将原始信号调制
到混沌系统中

,

并在接收端可以解调出良好的输出信号 该系统的关键在于
,

当蔡氏电路的
参数 非线性电阻的电导值 随输入信号的变化而改变时

,

系统接收端的混沌状态能够收敛

于发送端的混沌状态
,

从而使收发两端的混沌状态在不影响混沌状态的前提下达到同步 要
做到这些

,

就必须使输入信号保持在一定幅度内
,

否则
,

整个系统将退出混沌状态并产生自

激
,

从而失去混沌理论应用于通信的优势 实验表明
,

在电路中
,

受控源的 取值范围应在

以内
,

例如当 二 时
,

系统将失去双涡漩状态
。

结 论
本文提出了一种将混沌电路应用于通信的新型调制方法

,

这种方法与以前的混沌调制
方法相比

,

具有非常明显的新特点
,

首先它是将用于传输数字信号的混沌载波键控调制方法
改变非线性电阻的电导值

,

即斜率 用于传输模拟信号
,

使非线性电阻特性的斜率随调制信

号连续变化
,

并且取得了良好的电路仿真效果 其次
,

在发送端及接收端的电路结构方面
,

也具有结构简单
、

信号处理简洁的优点 以上的结果都说明斜率调制混沌通信这种新方法是
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