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基于 的数字高清晰度电视视频解码器的设计和实现

缓存器
、

个子核心解码器
、

个参考图象帧存器 和
、

个显示缓存帧存器
、

和
、

个后处理电路 首先
,

通过数据分流器完成从 层到 层的解码
,

它

根据 垂直位置将一帧数据依次放到 个子缓存器中
,

每个存放 个 的数据 然后

在下一帧时间内
,

个子核心解码器同时从其相对应的子数据缓存器中读取数据并解码

同时分流器又将分开的数据流写入另一组 个子数据缓存器中

个子核心解码器的确定

由于每个子核心解码器按流水线方式操作
,

且每个解码时钟解出一个象素数据
,

因此它

的解码速度决定于解码时钟 而解码时钟频率又由变长解码器的速度所决定 在一个时钟周

期内
,

变长解码器必须完成从累加器 一 一 码字长度查表电路 什 累加器这样一

个循环操作 我们从减小延时出发
,

选用实现 的 芯片 并将码字长度

查表电路写到 了 内部的 中
。

这样
,

变长解码周期被缩短到
,

它也就是解
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视频解码器 的构成

数据分流器和系统定时器

数据分流器和系统定时器的主要功能是 在一帧时间内将一帧图象数据流分开
,

并

送给相应的子缓存器 完成从 层到 层的解码
,

并将解出的有关参数送给

解码器的其它部分 实现整个解码器的定时和同步 控制输入数据缓存器的工作

在打包基本码流 中含有解码时间标志 和显示时间标志 信息
,

它们

是图象同步的基础 只有当其出现后
,

分流器才从输入缓存器中读取数据
,

开始从

层到 层的解码 同时
,

它还利用从 层中解出的
一

来控制输入缓存器
,

并根据 头中所含垂直位置信息将每个 的数据送给相应的子缓存器
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其为本地 与从码流中解出的节 目时钟基准 同步
。

本地 与 和

时钟一起产生一个 的帧起始信号
,

用作解码系统垂直同步基准信号
。

由于每个子核心解码器在进行运动补偿时
,

不仅要利用本身解出的参考图象
,

在边界上

还要利用相邻子核心解码器所解出的参考图象
,

这就是越界运动补偿
。

通过不同方案的比

较
,

我们采用附加 个扩边存储器的方案
,

见图
。

每个扩边存储器的高度等于运动矢量

的垂直范围
,

宽度等于图象的宽度 写入扩边存储器的数据内容即为其垂直位置所对应的图

象内容
,

例如
,

子核心解码器 将向存储器 和扩边存储器 下 和 上 写入参考图象数据

依此类推
。

这样
,

在进行运动补偿时
,

存储器 和扩边存储器 上 及 下 就可以一起为子

核心解码器 提供参考图象 当垂直运动矢量范围不超过每个子参考图象存储器高度的
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句 分 信 将 供 各执

有运行控制信号

同步控制器 同步控制器以解码时钟为基础产生一系列固定时序 包括
、

宏

块
、

块
、

系数和相应的头部信息等 的同步信号送给各执行单元
,

如用于反扫描电路

的系数顺序信号
、

帧内直流系数产生器和
“

其它系数
”

产生器输出之间的切换信号
、

宏块存

储器的读地址
、

反 电路的使能信号和块起始信号
、

用于产生参考图象读地址的解码地

址
、

参考图象帧存器和显示缓存帧存器的写地址等等 必须指出
,

在设计中准确考虑控制信

号的延时关系是保证正确解码的基本要求
。

句法分析器 考虑到微处理器很难与解码器中的各执行单元同步
,

本方案采用

和 构成一个句法分析器 它能完成
一

中所包含的所有指令
,

如 测试
、

跳

转
、

分支
、

条件
、

赋值
、

循环
、

等待等等 而且执行所有指令的时间都只有一个解码时钟周

期
,

这样它很容易与各执行单元同步而且速度很快 在 中存有依据
一

和硬
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变长解码器 本方案采用 等 同 提出的并行结构的变长解码器
,

与传

值

反差分编码 每个反差分编码运算都是对三个预测器之一进行的
。

例如
,

若帧内直

流系数差值对应 信号
,

则多路器选择 预测器中的值与其相加
,

其和就是 信号的帧
内直流系数

,

同时
,

预测器中的值也被这个新值所更新
“

其它系数
”

产生器
“

其它系数
”

是指帧内直流系数以外的那些系数
。

在反量化之

前
,

它们先被转换成原码编码的形式
,

因为对于硬件来说
,

原码形式的乘法比补码形式的乘
法容易实现 在反量化运算中所用的加权矩阵

,

由系数所对应的行和列经过

查表得到 而
一

则由码流中的码字
一 一

经过查表得到 在反量

化后
,

经过原码 升 补码转换
,

并与解码的帧内直流系数一起被送往宏块存储器

宏块存储器和反扫描电路 每个子核心解码器中有 个宏块存储器
,

其读写

是按宏块解码周期交替进行的 宏块存储器的作用是实现反扫描转换和帧 场 自适应的反

运算
。

反扫描转换的工作原理较简单
,

这里从略
。

在帧 场 自适应的反 运算下
,

当进行以场为基础的反 运算时
,

要同时用到
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硬件实现和实验结果

为了验证本方案的可行性
,

我们以 为主设计制做了一个
“

最小
”

解码器
,

它由一

块视频码流存储板
、

一块子核心解码器板
、

一

块参考图象帧存器板
、

两块显示缓存帧存器

板和一块后处理 电路板组成 表 中列出了

所使用的 的量 我们还采用了单步执

行的方法来调试用于执行
一

软件解码

的微码 利用这个
“

最小
’,

解码器
,

对
一

一

编码流进行了解码试验
,

通过

常规电视监视器正确显示出一条 个象素

宽的复原图象
,

解码器各主要功能得到了初

表 用 实现的主要电路的规棋
一百琅泛砾 , 一 刁于户己 电路角秘

解码控制器

变长解码器和游程解码器
帧内直流系数产生器

“

其它系数
”

产生器

运动矢量产生器

运动补偿电路

后处理电路
显示控制
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