
分利用结构方面的特点
,

在一般中型机上处理一个介质尺寸为 个波长的天线问题
,

所需 时 可约为

一般理论

为使理论一般化
,

考虑一个由各向同性介质和完纯导体组成的系统
,

如图 所示 介

质所占据的空间体积为 ‘ ,

其表面为 ‘ ,

表面的外向单位法矢量为 分‘ ,

介质的介电常数

为 。 ,

磁导率为 群 导体为完纯 导体
,

其表面为
。

在外源 的激励下
,

导体上产生

的 电流为
,

系统产生的散射场为 和 杖 由麦克斯韦方程
,

介质外和介质内的场分

别满足
,

介质外

一 一 收到 , 一 呼一 定稿

易大方 男 , 年生 博士 讲师 , 主要从事天线扣盈波技术
、
有线电视

、

微波通信扣卫星通信等领域的研究
和软学工作

刘文彬 男 , , 年生 , 硕士研究生
。



期 易大方等 介质板上的振子夭线特性研究

为了应用矩量法求解 和 式
,

将 和 展开为

一 艺 ‘ ‘ ,

一 艺 了‘ ,

式中 试 和 瓜 为基函数
,

“ 为展开孕
· ” 为导体电流 的基函数的个数

, , 为介质

中场的任一分量展开函数的个数

现考虑如图 所示的线天线和介质板结构
,

则可定义 弄 的方向沿天线轴向
,

而

的方向则沿坐标方向 将 式代人 和 式中
,

取内积并利用算子
,

和 ‘ 的 线

性可得如下矩阵方程

艺
‘ ‘

。 ‘

大
·

俄

一
‘

石‘, ‘ ·

峨
,

习
‘ 浦。

‘ 日 ·

代

一

。 ‘

试
·

城 一 名

‘ ,

‘ ‘

哟

·

麟 十 艺
‘ ‘ ·

城
·

名,



于只考虑了薄板情况 采用脉冲基点选配计算时还不能很好地模拟实际极化 电流分布 故

计算和实测结果有一定误差

计算还表明
,

介质板加人前后天线电流分布基本规律变化不大
,

但输人 电流变化较

大 这说明
,

方向图的改变主要是极化电流远区场的贡献所致
,

而极化电流的近区场则会

明显地改变输人阻抗的数值
,

并且 。 ,

愈大
,

输人阻抗变化愈大 表 给出一个半径为

之 的半波振子位于不同介质板上时的输入阻抗值
,

介质板尺寸为 。 之 , ,

之, 君 一 又

二巫一

一
⋯

一一
理论值 ‘。“ , 十 ,, ” ’‘ ” 十 ’ ”” “ ”

’

‘ 十 ”
’
‘

实测值 。
·

。十 ’‘,
’

‘ ‘ , ,
‘

, 十 ” ,
’

‘ ”‘ ” ,, ,
’

吕



一 ,

二
,

,
, 一 吕 , ‘一 ‘

, , ,

, 一 吕‘ 一
刀 ,

,‘ ,

一 峪二
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