
中采用查表的方法来减少计算量 这种方法实际是用空间来换取时间 且当总点数较大时
会给距离表的处理带来困难
模拟退火算法 是一种适合于求解大规模的优化问题的技术

,

特别是当优化问题有很
多局部极值而全局极值又很难求出时

,

模拟退火算法尤其有效
。

模拟退火算法基于玻尔兹曼
概率分布 尸 一 无

。

即一个处于热平衡状态且具有温度 的系统
,

其能量按

照概率分布于所有不同的能量状态 之中
。

即使在很低的温度下
,

系统也有可能处于一个
较高的能量状态

,

只不过这种可能性很小
。

参数 玻尔兹曼常数 的作用是将温度与能量联

系起来 系统的能量可能上升也可能下降
,

但是温度越低能量显著上升的可能性就越小 米
特罗波利斯及其合作者将此原理渗透到数值计算中 他们对一个模拟热力学系统提供了一系
列选择项

,

并假设系统构形从能量 变化到能量 凡 的概率为 尸 二 一 场 一 、

当 凡
,

将会出现 尸
,

此时指定概率值 尸 可见该系统的能量总是采取下降
过程

,

但偶尔采取上升步骤
为了将此算法应用于热力学以外的系统

,

必须提供以下几项基本要素 对可能的系

统构形的一种描述
。

〔 一个有关构形内部随机变化的生成函数
,

这些变化作为
“

选择项
’,

一 一

收到
, 一 一

定稿
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随随机划分分

成成 个类类

降降降降降降降降低温度度求求类中心心心心心心心心

退退火进程程

结结束束

图 流程

先进行 些随机调整 利用它们确定调整过程中将
会遇到的 △ 值的范围

,

以及降温的速率 在每次
退火进程中

,

尝试一定数量的调整步骤
,

从中找到

有效的转移 当某一温度下无法再形成有效的转移

时
,

则停止

利用模拟退火进行矢量量化的框图如图 所
示

,

具体算法步骤如下
初始化 将整个待聚类的矢量点随机划归

到 个类
。

迭代过程

求每类的中心
,

将第 乞次求得的第 类的

中心定义为 弓
收敛性判断 如果 且创谙磊梦鱼

。 ,

或者无法继续退火进程
,

则聚类收敛
,

转向

步骤 否则继续退火过程
。

其中 哟 代表第

步得到的总失真测度
。
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期 王 可等 用模拟退火算法实现语音识别中的矢量量化

性
,

因此在表 中给出了重复多次的实验结果 从中可以看出模拟退火量化算法的收敛结果
大大优于 均值算法

,

与 均值修正算法接近 而它所需的计算量又远远低于 均值修正
算法所需的计算量

二二二 的 , ,印 泣泣泣
图 阶矢量量化收敛过程对比 轴 迭代次数 轴 总失真测度
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压
,

、

。尹 ‘ 艺 ‘
,

及 ‘。 ‘ ,
, 夕

印 饥 呷
。 ‘ , 二 忿 乞 坛乞 坛 , 。夕

即
一 ,

,

,

,

, , ,

土 可
王翠梅

年生
,

硕士生
,

主要从事信号处理
、

计算电磁学和生物电磁学研究
年生

、

硕士
,

主要从事人工智能和模式识别研究
男女
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