
当探测仪工作时
,

发射机产生一次

场
,

地下金属管线在此场的感应下产生

二次场 按照常规操作方法
,

通过检测

二次场先把未知地下管线的 走 向 定 下

来
。

然后
,

让接收机按图 所示
,

在地下

金属管线上方逐点移动 天线平面垂直

于地面
,

移动步距为
,

便可测 出一

组数据 , , ‘ 此处 二‘ 为水 平 座 标

值
, 二 轴垂直于地下管线走向 , 为接收

图 整机工作示意图

机检测到的与 , 对应的电压信号值
,

它表征地下金属管线二次场的宏观平均值
。
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图 实验曲线
注 纵坐标中 川八 应为 川

法
,

本文采用高斯 一牛顿法山 求解
,

和

吞
,

其步骤简述如下

先选取 的一组初值

一 石 ,

全
,

兮
,

将 写成
。 古 十 砧

,

全十 占 ,

吕十 占人

将 声二 ,

在
。
处按泰勒级数展开

,

略去二次以上项后得

, 二‘ ,

一 , ‘ ,

, 。

女 处粤型、
,

不二 ‘

将 式代人
,

并按照极值条件

粤其粤 一 。,

, 一
, ,

,

‘夕 夕

得到如下方程组



点二次三项式平滑处理山 ,

求出与 ‘ 对 应的平滑值

莎‘ 一 一 , ‘ , ‘ , 十 , 一 , ‘

式中的 , ‘ 值实际上是平滑以后的 石‘。

管径的探测

经过上述拟合处理
,

我们得到 式
, ‘ , 既 一

· ‘ 一
,

圣
。

根据物理推理 和实测经验证实
,

地下管线的管径 币和埋深 越大
,

也越大
,

即二

次场分布曲线的半宽度越大
。

我们通过对 等于
,

币 等于 不同现场

条件的数十次实测 用三种不同尺寸天线 和开挖验证
,

并经过最小二乘法处理
,

得到如下

经验公式

功 圣
,

功 乓 刀
,

‘ 为一常数
,

约为 。

埋深 可通过常规方法测定
,

为此
,

只要利用上述曲线拟合法求出
,

管径 中便可探
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