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一种可用于非线性码译码神经网络模型研究

非线性码神经网络译码模型

非线性码描述

定义 二进 二 , ,

码 是 个 位二元向量的集合
,

在这个集合里
,

任意两个

码字间的汉明距离大于或等于 而 。 ,

即 而 。

为码 的最短距离
。

注意 非线性码的描述形式与线性分组码稍有不同
,

线性分组码的
, ,

相当于

上述定义的
, “ , 。

另外
,

对于线性分组码
,

码字间的最小距离等于码字的最小汉明

重量
,

即

诚
刀 ,

而对于非线性码
,

码间距离与码字最小汉 明重量一般不相等
,

性码 的码字
,

则有
币认 七 二

·

当
, ,

⋯
,

作为非线

一 一

收到
, 一 一

定稿
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质区别在于
,

此模型的输入输出个数不相等
,

且神经元之间的联接是非对称的
与文献

,

神经网络模型不同的是
,

这里的神经元代表了码 中的所有码字
,

没有把
二 , ,

⋯
,

码字作为缺省输出
,

因为非线性码不一定有 码字
,

如果 任 ,

则有一

个神经元输出代表此码字 在下面我们将会看到
,

这种结构上的变化
,

为非线性码译码提供

了必要的环境
,

也给线性码译码过程增加了检错能力
,

提高了译码可靠性

神经网络译码训练
设码 ‘ , “ ,

⋯
,

可纠正 已 个错误
,

即码间最短距离 、
。

全 十
。

训练神

经网络对码 进行译码可分为权系数和闭值确定两步进行
。

第一 步 确定权系数 利用 ‘ , “ ,
,

二 ,

作为训练样本
,

权系数由如下式确定 设

定初始值 ,
,

对于码字样本 “

翎
,

当 “ 尹 且 分
一 环场 叻

,

当 “ 兴 且 分二 氏

一口
,

当 “ 二 松

了‘、、

一一



因 勺 羔了丁
,

故 。
‘ 一 “、 ‘ 、 二

对于 价 尹人
,

由‘
,

, 三 井 二 , 万 全
,

故当输入为 夕 时
,

夕一 一
万 ,

,

林场
一 一 一 △刁

,

故。

当 包含码字 “ ,

其余非零码字间结论证明同 对于 “ ,

有

当 。 ,
, 三 已 ,

有 且。岁一 、 全 一 口 。 △ 二 井 。 二

当 。 , 夕‘

七 已 ,

有 。夕‘ 一 夕、 三 一 口 △、 二 一口 因

口全 林
, ￡ 〔以

,

故 、 , , 一 , 冷 义

当 笋
, 二 ,

, 兰 井 。 ,
, 七

,

必有 , 一 ‘二

井 二 ,

证毕

上述定理表明 当码字间最小距离
。

全
,

按
,

式调整阑值
,

神经网络输

出与码输入 中的各个码字是一一对应的
,

神经网络可纠 。 个错误
,

而对于大于 个错误



,
·

夕一 ,

译码唯一
,

这样可得译码码字为 ,
。

当接收码字 ,
,

有 万一 乡, 二 一 十 二 一 一 井 。 二
。

同样对

于 铸
·

并
,

四 一 乡 。 ,

没有神经元激活意味着接收码字存在 位以上的错误
,

申请重发
。
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