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图 天线简化结构示意图

电流积分方程组

采用柱坐标
,

鉴于这种天线结构和馈电方式的轴对称性
,

天线电流将只有 分量
。

根据

文献 的推导
,

磁矢量位 的 分量满足

, 一 一

收到
, 一 一

定稿
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关
‘ , 一 , ,

,
‘

关
“‘

‘

, ‘ 一
‘ ,

,
‘

一 “ “ ,一命薯
从叫

一 “
,

”,一命‘答
认 ,叫

“ 一 , “ ,
,

其中 是一个分段函数
,

当变量 位于第 乞个偶极子上时
,

已

认 一 瓷 一 只
, 乞 一 州

,

矶 ,
、

矶 为待定常数
,

可由边界条件确定

一 只
,

在 式中令

一腐
一 只

, ,

丫
, ,

峡 一 , 二了
一 , ,

’ 、
。

同理

二 并根据导管表面 与 的关系可得另一电流积分方程

关
,

兀 一

粼
,

“ , ’关
“

二
一 ‘ “

, ’

场
丫 ,

, , , , 。 。 。、 了
,

可 ,
、 二 、 , , , 。 、

丽台
““ ‘、乙 一 厂‘

’
, 一 丽 、含

丫‘ ,“ 气‘ 一 均
’ ’ ,

’ 戈。 ,
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图 子区间的电流拟合

在等分后的每一小段上
,

待求电流可用这一区间左
、

中
、

右三点的电流值拟合
,

如图

拟合结果为

、

「
、 。

、

「
‘ 、 。

蛛 艺 ’一 面‘
艺 一 艺 , ’

‘

丽 艺
一 艺 , 。 ” ’ ‘一 歹 艺 一 艺

飞

’
‘

」
‘

「
、 。 、

飞

面
艺 一 艺 , 几 ’

‘ 一 丽 艺 一 艺 ’」
’ 一‘ ,

其中 △是点间距
, 一 、 。 、

几叶 是上述三点的 坐标
,

几。一
、

几。
、

几 是

上述三点的待定电流值
,

凡 就是矩量法中的分域基函数 从而
、

几 可以用一系

列分域基函数 只 之和表示
。

依据矩量法原理
,

取以上分点作选配点
,

积分方程
、

式可转化为以下线性方程组

,

「了门
」
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一婆厂 ’、
一 , 、

,

、 ,

一荟 ’叼
一 , 、

,

乙 乙

睿斋加
“ 一 “ ’‘

, ‘

,’、

艺之 关
“

兀 一 , ‘ ‘ ‘ ,

其中

,卫, ,

口
丈一五 艺

,

〕二 十
口 暴

‘
,

, ,一
,

,
二 , 、 十
拿

, ,

‘,

、
一誉

、
,

一普
由 式可以数值积分算出天线阵列 个单元的差电流

,

则 几 几

若将天线阵列等效成一个 端 口 网络
,

网络的导纳矩阵 可这样计算 以 二 为

例 令端 口激励电压分别为
, , , , , ,

巧
, , , , , , , , , , , ,
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这个天线阵列的等效 端 口网络的 矩阵数值计算结果为

匀匀一 十

一 夕
、 ·

一

一 一

一

一 一 勿
一

一

一 幻

一

一 一

夕
·

一

一

一

一

一

一

一

一

一

匆
一

一 一

一

一

为匀

一

巧匆召 十

一

一
,

八」曰代曰
户八白一

一

从计算结果可见
,

矩阵中自导纳居主要地位
,

互导纳居次要地位
,

非对角线元素比对

角线元素数值上小许多 计算结果大体是个对称矩阵
,

说明网络具有互易性
,

但对应元素并
不完全相等

,

这主要是矩量法分段数目不够和数值积分精度不足等因素造成的
,

不过这样的
计算精度对于设计天线已经足够了 本文介绍的天线电流计算方法 已在设计出的点对多点

扩频通讯基站全向天线中得到了检验
,

图 和图 分别是这一 扩频通讯全向天线的
理论计算和实际测量的 面方向图

,

计算还表明天线的半功率角是
“ ,

增益是
,

这与实测的
“

半功率角
,

增益 基本相符
,

从而验证了上文方法的正确性
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