
系统模型

业务的信元是周期性到达的
,

但是经过复接器后
,

信元将会有一定的时延
,

信元间的

时序关系也将发生变化
,

即产生所谓的时延抖动
,

这种变化受复接器服务规则
,

缓冲区容量以

及背景业务流等多种因素的影响
,

实验中考虑某一项因素时
,

应该尽量避免其它因素的干扰
设有两类信元进入复接器

,

一类是我们要重点讨论的 信元
,

另一类统称为背景流信

元
,

图 为系统工作的示意图
,

业务的信元以周期 △到达
,

我们以 △为单位时间
,

则每
单位时间内 业务到达一个信元

,

而到达的背景信元数是一个变量
,

设其均值为
,

复接
器的服务速率为

,

则复接器的占用率为 为了保障系统稳定工作应使 小于
,

同时我们称 为背景强度
,

越大
,

背景流相对于 业务所占的份额越大
复接器采用先到先服务原则

,

服务时间服从定长分布
,

缓冲区可以为有限也可以为无限

设 信元与背景信元同时到达时
,

信元先进入缓冲区
,

在每个服务周期开始的一瞬
一 一

收到
, 一 一

定稿



中各类业务的影响还有许多有待进一步研究的地方 阵
。

本文以 的 博士提供的原始视频数据为基础生成实验数据
,

该数据是对

电影
“

星球大战
”

进行类似 压缩所得的帧编码字节数序列
,

实验采用此数据

的前 帧编码字节数
,

假定在 适配层 按每信元 字节封装
,

不足时以空字

节填充
,

则此数据的均值约为 个信元
,

此序列具有长时相关性 有关 模型的详细情况

可以参阅文献【
, ,

实验数据的产生步骤如下 仅给出一步相关值为正数的情况

利用递推关系式

,

口未 玖
,

二

几 , , ,

⋯

产生背景序列 嵘
。

这里 是相互独立的随机修正序列
,

具有共同的概率密度函数 几
,

且

九 可以是任意的
。

为简便起见
,

实验中选 玖 为在 卜
, ,

。 之间均匀分布的随机序

列
,

通过改变 的值可以使最终产生的实验数据具有不同的自相关性质 是与 玖 独立且在



城序号
一 。
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巧

帧序号
图 数据 的波形图

图 原始数据的自相关函数

实验结果及其意义

利用以上产生的数据
,

我们进行了大量的计算机仿真
,

限于篇幅
,

这里仅在图 一 图 中列

出部分实验结果
,

根据这些结果
,

可以得到一些有意义的结论

由图 可见
,

无限排队时
,

复接器占用率增加
,

业务时延也增加
,

而且增加的幅度也

越来越快
,

在背景流无相关时
,

时延很小
,

但随着背景流自相关加强
,

业务的时延也越来

越大 背景强度越大
,

业务的时延也越大 可见复接器占用率
、

背景流自相关特性和背景

强度对 业务时延都有较严重的影响
。
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图 业务时延抖动的自相关函数 复接器占用率为
,

无限排队

图 表明
,

无限排队时
,

增强背景流自相关
,

将导致 时延抖动的自相关加强
,

同时我

们注意到除了背景流为无相关时
,

时延抖动仍基本为无相关以外
,

其它情况下 时延

抖动的自相关都比其对应的背景流的自相关在程度上有所加强
。

而且背景强度越强
,

其加强的

程度也越大
。



结束语

本文通过一系列计算机仿真实验
,

讨论了突发业务环境下 业务的性能
,

指出 业

务的服务质量受到背景业务相关性
、

背景强度
、

复接器占用率等多种因素的影响
,

尤其是长时

相关性的影响不容忽视
,

在进行流量控制时必须对这些因素加以考虑
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