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研究工作正方兴未艾
一‘

腔振荡器的主从锁相
如果对已稳定工作的振荡器

,

注人一频率相近的外加信号
,

外加信号有足够的强度将

改变振荡器的工作状态
,

使振荡频率与外加激励信号一致
,

输出功率信号的相位也被锁

定 此类锁相问题可由下列方程描述
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图 主从锁相相位 , 随时间的演化 。 常数

还计算了不同 值时
,

由 个随机初始相位条件开始的相位变化 使用 式需要

和
,

我们处理它们作为输人参量 对 丫 一 。 。 ,

祝 等于最大人射功率的
,

自

洽地求解 和 式
,

其它参量仍与上述相 同
,

计算结果示于图

图 表示由磁控管激励虚阴极振荡器 实验的相位测量值与理论计 算 值

的比较 这里 。 , △ 巧。 ,

一 由图可见
,

在磁控管功率脉冲期
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图 磁控管激励 实验中的

时 ’ 时

图 磁控管激励 “ 实验中的
相位锁定 频率锁定

互祸振荡器的等同锁相

如果两个振荡器相互激励
,

这两个振荡器是相同的
,

它们既都是主动振荡器
,

又都是

从动振荡器
,

即为两个祸合振荡器 每一个振荡器仍然服从 式
,

但有一个延迟的注人

相位 因此有下面的方程

、
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这里用 甲 表示振荡器的真实相位而非相位差 注人与输出功率的比为
。
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尸 。 。 , , ‘ 和 , 是微波通过祸合桥波导的功率和相位的渡越时间 砂 为注人给振荡器



‘ 期 谢文楷等 掀波奄米波功率合成中的锁频和锁相
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图 ‘ 互藕振荡器相位差随时间的演化

图 , 示出了两个祸合振荡器之间频率和相位差的稳态解 即根据
,

和
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图 环形串联互祸振荡器相位差随时间的演化

位锁

几点注记

锁相问题源 自三极管与谐振 电

路的藕合 早期的研究者均采用等效集

总电路的方法 随着微波电子学的发展
,

进一步采用波动方程的方法
,

即研究加

激励项的波方程
,

得到了与先前集总 电

路的唯象研究完全一致的结果 严格地

求解锁相问题
,

需要将各券微波
、

毫米波源的基本物理研究 线性
、

非线性理论 与锁相的

唯象模型结合起来
,

进行相位和幅值的 自洽藕合计算

由于微波
、

毫米波源的多样性
,

特别是各种实际应用的需要
,

锁相 方式和锁相参

量范围正在深人研究中
。

例如
,

在几类低功率注人锁定实验中
,

已证明锁定的 值小于
一 高功率微波振荡器有相对低的负载 值 、 和相对短的脉冲期 “

劝 。 与低 值相应的带宽致使失谐参量范围为 簇 △ 提
,

为此对锁定
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