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一个基于速率控制的 七 七视频流服务方案

本文提出了一个面向 七视频流的端到端解决方案
,

传输协议使用网络反馈来控制拥

塞和发送速率
,

综合处理输入视频流的所需带宽
、

可用带宽
、

接收方缓冲容量以及其它相关的
问题 第 节讨论了端到端系统结构以及其中的关键技术

,

第 节详细叙述了实时视频和存储

视频服务
,

第 节给出了仿真结果
,

最后是结束语
。

视频流系统设计

端到端视频传输结构 一个面向视频传输的传输层的端到端协议必须包含许多特征
,

如某种形式的拥塞控制
,

数据传输的实时限制
,

一些测量可用带宽以及与所需带宽的比较的方

法
,

优先级的使用等
。

本文的视频流系统结构如图 所示
。

其中
,

分组预处理器完成从视频数
据到传输分组的分割封装任务

,

为了保证在给定丢失率和网络拥塞情况下接收方最佳的质量
,

传输分组按视频内容的 帧
、

帧
、

帧从高到低作优先级标记
。

分组发送器与接收器
,

完成

对等的协议对话
。

实时视频服务与存储视频服务的区别在于
,

实时视频数据经过编码
,

直接传

送到缓冲器
,

然后进入网络传输过程
,

无需经过视频文件存储过程
。

由干缓冲器的存在
,

使得

分组重传机制可以在展现时间允许的情况下进行
,

从而保证一定程度的差错恢复
。

接收方在逻

, 一 一

收到
, 一 一

定稿



羞保黔玲忽显矜曝弃一形今拼︸势鱿︸卜鑫粼匹︸岔孔刃淤﹄粼

期 黄伟红等 一个基于速率控制的 视频流服务方案

视视视视 发发发 分分分 分分分 分分分 接接接 视视

数据用户指针

贻昆
︸杭雾︸除缸
︸烈系﹁位离激粼船戮
︸

鬓
︸碳今从黔熟熟戮如影扩群勤斑舒蒙默鳅黔戮豹黔慰纷粼︸晰豁砚拼势
。

平滑传输 接收器指针

图 平滑传输与自然传输的效果对比
图 环形接收缓冲区

典月砚闪︸洲预汾八啼孙笋︺绍踌飞映们碧落
”渭基于带宽枯计的速率控制机制 传输系统的速率控制机制是根据网络带宽的反馈信息

来进行的
,

对可用网络带宽的准确估计有助于发送速率精确调整 最常用的速率自适应传输协
议 和 【川 使用的是分组配对 卜 的技术 “ 来估计网络带宽

。

考虑

到协议的 友好性
一 ,

本文也采用分组配对技术来进行带宽估计叼我们将连

续发送的两个标记分组经过传输后由于不同延迟 传输延迟
、

传播延迟和排队延迟 而到达接收

方的时间差值记为 占
,

一段时间内
,

重复的分组配对发送检测
,

得到的最小的 占值就表示最快
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范围内
,

避免上下溢出的出现
。

由接收方控制 用于计算缓冲器的值 的接收方指针只是在对应

的当前时间区间内接收到特定的百分比 的分组之后才变动
,

参数 用干保证最基本的视

频展现质量
,

它提供了一个便捷的途径来平衡接收方的展现质量和停顿
。

当接收方指针现在指

向 乞
, 二 的分组对应于 “十 时间区间中已经接收到的分组

。

接收方指针指向 伍
,

在

这个时间段中
,

如果分组相关于时间区间 艺
,

乞 的 已经接收
,

它们只是拷贝到接收

方缓冲中
,

当 “ 区间中 二 的分组已经接收
,

接收方指针移动到 伪
,

以此类推
。

实时视频服务 每个传输区间被分割成多个子区间
,

在每个子区间的开始
,

期望速率通
过公式来计算

期望速率 二 口 要传输的数据量 时间区间

其中因子 用于接收方重传的延迟调度
,

我们取 夕
。

前一个区间的估计速率的测量

用于在当前区间的开始
。

新的估计速率将用于下一个时间区间的 目标速率的计算
。

目标速率以

期望速率和估计速率之间的较小值来计算
。

在每个子区间中
,

我们计算要传输的分组数目

子区间中的分组数 目 目标速率 又 子区间 分组大小
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如上文所述
,

我们使用分组配对技术得到可用带宽
,

而实际速率从可用带宽中计算得到

实时视频 存储视频

图 拥塞仿真中的丢失率

并行 会话实验 我们将实时视频和存储视频与多个 流 如 流

一块运行
,

来观察带宽需求增加时对协议性能的影响
。

当多个 流运行时
,

它们消耗了大量

的带宽
,

一个并行运行的自适应应用将试图尽量少占带宽
,

同样面向拥塞作调整
。

在模拟
拥塞的环境下

,

我们还将实时视频和存储视频与 一块运行
,

为了比较的方便
,

传输中使用

在 传输中同样大小的数据 结合两个实验的数据结果
,

对比结果如图 所示
。

图 的结果表明我们的方案在并行 流的时候并没有导致许多的丢失
,

实际上当并行
的 流增加的时候

,

每个 流的速率下降了
,

对于 个 的情况
,

观察得到的传输速

率为
,

而在 个和 个 的情况下
,

观察速率分别为 和
。

文

件传输协议 运行于 之上
,

在网络拥塞的时候会降低发送速率 当我们的协议与
并行运行时

,

我们的协议试图使用大量的带宽
,

从而迫使 的速率降低 我们的协议在修改
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发送速率之前
,

在一段特定的时间 子区间 中维持计算得到的发送速率
,

同时 检测到拥

塞时降低速率来适应多个流
。

因为这样
,

我们的协议没有导致许多的丢失
,

甚至在多个像
样的 应用并行的时候

。

从图 中我们可以发现并行的 连接比 会话导致更多
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