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边缘 因而不可避免地遇到边缘综合的困难 同时该方法在实现上也是比较复杂的
在众多的多尺度边缘检测中

,

存在两个问题 边缘仅定义为信号的奇异性表现
,

事

实上
,

图象的边缘是视觉的一种反映
,

与人的视觉特点
、

先验知识紧密相关
,

而不是简单的

信号奇异性
,

它同时还包括高层知识的描述 因此需要从人的视觉特征这一角度重新描述边

缘的特征 滤波尺度参数的选择 多尺度边缘综合的本质就是要解决这个问题 滤波尺

度决定着抑制噪声与边缘精确定位之间的折衷
,

将直接影响边缘检测效果 本文不需要检测

各尺度下的边缘情况
,

而是直接从人的视觉特征出发
,

描述边缘的特征
,

并定义象素点在邻

域内的有效边缘测度
,

作为对该象素点进行滤波的尺度调整依据
,

以解决自适应多尺度边缘
检测中的尺度确定问题

边缘特征描述

人类的视觉研究表明
, “

图象知觉主要取决于客观刺激物的相互关系
,

也取决于主体的
能动状态

’,

格式塔心理学派 指出
,

图形知觉不是图形各部分简单的相加
,

而是由各部

分有机组成的
。

人类的图形识别具有以下几个特点 图形与背景的对比鲜明时
,

图形知
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定理 令
,

若函数 幻 在
,

冈具有一致的 指数
,

当且仅

当存在常数
,

对于所有 〔 ,

句
,

其小波变换满足 叭 了 三 。 ,

即

, 三

对于脉冲型边缘
,

其 指数 一 ,

所以小波变换的模值随尺度增大而减小

对于阶跃型边缘
,

其 指数 二
,

所以小波变换的模值不随尺度变化而变化 而对

于斜坡和屋脊型边缘
,

小波变换的模值的变化同时取决于 和相应的 平滑方差 。 ,

其小波变换的模值随尺度增加而增加 这样
,

得到区分噪声与有效边缘的准则为

若其小波变换的模值随尺度增加而减小
,

则为脉冲型边缘 否则为阶跃型边缘 脉冲边

缘与脉冲噪声可以通过边缘点的梯度和边缘点所处的链长来区分 一般来讲
,

噪声相对于有
效边缘往往是比较弱的

,

同时由于噪声的随机性
,

其相邻点链在一起的可能性较小
,

而脉冲

型边缘具有结构上的有序性
,

具有一定的链长
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令 为 图中 艺 最大值 定义 为

夕

夕 ,

七几

几

才,、

一一
、

、产
、户了碑

其中 为象素点 “
,

力 的距离特征
,

几 为距离闽值
,

一般取 几 双
,

几 几 的取值

受图象中大轮廓周围边缘细节的影响
,

若在大轮廓周围细节丰富
,

则 几 较大
,

表明需要考

虑到附近弱的
、

有意义的边缘
,

否则表明附近细节不重要
,

此时 几 取值较小

可知 三拼 三
, 拼 反映当前象素点 “

,

力所处的邻域内存在边缘的可能性 对于非侯

选边缘点
,

则 井 二
,

表示为平滑区 若象素点 “
,

力不在一个长链上
,

且邻域内 料 值较小
,

则为平滑区 若象素点 ‘,

处在一个长链上时
,

户 值较大
,

则为边缘区域 若象素点 ‘
,

力

不在一个长链上
,

但邻域内具有较大的 拼 值
,

则为细节丰富的边缘区

滤波尺度参数的选取范围



电 子 科 学 学 刊 卷

在满足下式时则判定为局部极值点
, 一 一 乓

。 , ,

其中 是局部极值

,

,

,

户

几 三拼

拼 几

夕、、

一一
、,产

拼
了

其中判定阂值 几 可以根据图象中噪声的强度进行调整
,

噪声较强时
,

几 较大
,

噪声较弱

时
,

几 较小 假设图象中噪声分布为
,

尹
,

当 三 时
,

取 几 二 叮飞

实验结果
我们将上述方法用于图 和图

,

得到相应的边缘检测结果
,

可以看到
,

本文提

出的方法具有较好的抗噪能力
,

同时保留了大多数有效边缘
。

结 论

在 自适应多尺度边缘检测方法中
,

本文从人的视觉特点出发
,

给出了新的边缘特征描

述
,

这种描述更多地反映了影响人进行图形识别的因素
,

根据这种边缘特征
,

可以得到有效
边缘测度这一度量

,

作为多尺度边缘检测中调整尺度的依据
,

可以得到较理想的检测结果
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图

是原图
,

是添加分布为
,

的正态噪声的加噪图
,

是 。 的 算子检测结果
,

是 的 算子检测结果
,

是使用有效边缘测度的检测结果
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