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可见
,

低噪声设计需全面考虑 凡
一

模型
,

例如
,

由 式可知 即使噪声电流 的值较噪声

电压 。 低 一 个数量级
,

但当信号源阻抗
。 ,

较高且 。 与 之间的相关性

守 , 年 较强时
,

几 对 又 的影响也较大
。

同相和反相放大器是集成运放的两种基本应用形式
,

二者的高增益特性使它们可用作低噪

声前放
。

此外
,

运放的噪声测量一般是在 同相或反相状态下进行的
,

只有了解 同
、

反相放大器

噪声 的产生机理
,

才能将运放的噪声参数有效地提取 出来
。

然而
,

同相和反相放大器是通过 电压负反馈获取增益的
,

因此对它们噪声性能的研究主要

是针对 电压负反馈 的噪声分析
。

文献 【
,

中曾用 。一 。 模型分析过反馈对 电路噪声性能的影



由 卜 式可定义噪声源 。 与 议约之间的谱相关系数为
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电压 串联负反馈 百
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噪声模型的计算

在图 中
,

设网络 参数 已知
,

则通过网络参数计算和 卜 式可得 。一

几、 模型与

。一

几 模型的相互关系如下
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考虑到实际性能参数的影响
,

集成运放的开环等效模型如图 中所示
。

其中 叭 。

为开环输

入电阻 开环 电压增益
。。

为开环输出电阻
。

同相放大器的 凡
一

噪声模型

在图 中
,

为平衡 电阻
,

由于它与输入端串联
,

因此 主要影响等效输入噪声电压

谱
,

其值为
。

和 了 构成电压串联负反馈
,

计算可得其 侧补珠 噪声模型为
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关于噪声 电压 凡 在 式中
,

由于 、 一 ,

从而使 式中后两项对 嵘
项影响较小

,

因此
,

即使当 了 较大时
,

同相放大器 的 风 特性仍主要由 和 了 的热噪

声决定 在 式中
,

由于 川 二 一 ,

它削弱了 珠 对 裂 的作用
,

可认为反馈并不

影响 的 、 特性
,

即反相放大器 的 由 和 , 的电压热噪声所决定
。
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场
气尹 于
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图 实验结果
不同 时的 。 一

曲线 几 或

不 同 了 时的 几
一

曲线 几

反相形式不同 了 时的 吮
一

曲线 。

器 尽
‘ 、

人 噪声的相关性均较运放器件的弱
,

尤其对于反相放大器
,

随着反馈 电阻值的减小
,

其 。 与 人 噪声的相关性逐步削弱
。

实验分析
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