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缺陷在于推导过程繁复
,

所获得的本征方程往往包含椭圆积分
,

求解存在一定的困难 随

着计算机技术的发展
,

数值模拟成为电磁场问题研 究的主要手段
,

近来利用差分手段研究

非线性介质波导也见报道 刀 但其缺点是在线性介质中也进行差分离散处理
,

没有利用

其简单性

本文提出的分析方法是以传输线理论为基础的一种有效的数值模拟方法
。

其主要过

程是先把非线性部分以足 够小的空间差分步长划分成许多段
,

每一段都用一段传输线等

效
,

其传输线参数与其两端的电压有关
,

从而把整个介质波导等效成一个横向传输线网

络 利用传输线之间的阻抗变换关系及横向谐振原理可以得到其本征方程 通过对本征
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由于波是沿着 轴传播
,

利用传输线理论可得
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其中 为 方向的波导纳

综上所述
,

表征非线性波导主要特性的关系
,

波导传播功率与传播常数之间的关系就



归一化传播常数的关系
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在利用本文所提到的方法分析非线性波导的过程中
,

非线性介质部分用传输线等效

时
,

假设了在 么 范围内其相对介电常数保持恒定 从原理上来说这一假设只是在 匀 等

于零时才正确
,

但在实际数值模拟过程中当 △ 又 时
,

其数值结果是稳定的
。

这一

分析方法只是在非线性介质部分进行离散化处理
,

其所需的内存比习惯采用的差分分析

方法所需的小
,

运算速度也快
,

而且它的物理概念清楚
,

简单明了
。

可以预见这一方法在

非线性介质波导特性的研究上将会显出其潜在的实用价值
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