
定义在 伽 上的 展开式为

、
,

⋯
, 二

艺勿 令 ⋯ 李
, 二 尹 一 ,

其中 人
,

⋯
, 、,

勿任
, , ,

⋯
, 一 , 二 卜 ⋯

,

即 的 进制表

示等于 卜 ⋯ 、 的 进制表示

称 纵
,

⋯
,

为线性函数
,

如果 纵
,

⋯
,

二 。纵 十 ⋯十 , 十

称 二 。 ,

⋯
,

可线性分解
,

如果 。 ,

一
, 二 二 几 十 ⋯ 甸

称 二 。 ,

⋯
, 二 , 可部分线性分解

,

如果 知
,

⋯
,

人
,

斌
。 ,

⋯
,

幻 十 介
一

劝

⋯ 二

一 一

收到
, 一

定稿
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几
,

, 。 ,

⋯
, ,

。

由此可得

定理
。 ,

⋯
,

可分解为
、 ,

⋯
,

二 人
, 。 ,

⋯
, 十 、 的充要条件为

。 ,

⋯
,

可三三收缩

用类似的思想还可以证明以下定理

定理 如果 纵
,

⋯
, 二 的真值向量可进行 无 收缩

,

则 。 ,

⋯
,

人 、 , 。 ,

⋯
,

,

二 、 ,

⋯
, ,

定理 如果
。 ,

⋯
,

可线性分解
,

则 必可以完全收缩
,

并且第 步收缩过程

也是判定 中是否含有 九 ‘ 的过程
。

定理 定理 的逆定理 如果 的真值向量可以完全收缩
,

则 一定可以线性分解

对于上面的例
,

设
,

由于第一次三三收缩为 一 ,

故 。 ,

⋯
,

可分

解出 ,

圣 二 对于
, , , , , , , ,

虽然不能三三

收缩
,

但可以进行 收缩
, ,

卜 。
,

而 ⑧
。

因此
,

中还可分解出 八
,

二 鑫 最后收缩后的向量为 二 ,

所以 可分解为
, , , , , ,

邃 弓 圣 二

例 已知
, ,

一
, , , ,
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。 。 。犷 , 几 十 几 。 击
乞 一

, ‘ ①、 ‘, ‘
。

饭 飞一

类似可证定理 的逆定理也成立
,

即如果 。 ,

⋯
, 二

嵌
。‘ 、

,

证毕

则 可线性

分解

应 用

在三值模代数中
,

模 加和模 乘构成运算完备集 单变量运算为极性变换运算
,

其电
路实现如图 所示

斗卜一任
一

一今
图 极性变换电路
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图 例 电路实现

由上例可以看到
,

利用 “ 收缩
,

即使是一个四变量问题的逻辑设计也不难实现
。

逻辑分析是逻辑设计的逆过程 它是根据电路图得出逻辑函数
,

从而求出真值表
,

最终
确定逻辑功能的过程 试看下面例子

。

例 试求取函数
, , ,

端 二 端 瑞 的真值向量 由函数

表达式不难发现
,

该函数可线性分解
,

即可写成
, , ,

几 介 九

且有 人 欢
,

介 端
,

几 二 端
, , 易

得
, , , ,

由定理
,

可求得
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结 论

对于真值向量的研究
,

文献 间 中曾用于寻找最优极性
,

使相应的 展式在最优极性

表达下项数最少
,

但对于真值向量的 自身特征并无讨论 本文提出向量的 “ 收缩
、

完全收

缩和 和等新概念
,

得到由真值向量推导可线性分解或可部分线性分解函数表达式的简捷
办法 由于真值向量 “ 的收缩

,

⋯
, 一 能否成立是非常容易判定的

。

因而由真值

向量判断函数能否线性分解是简便易行的 对三值多变量函数逻辑综合的实例演示表明
,

本

文提出的方法行之有效 应当指出
,

本文提出的方法可适用更高基数的多值逻辑综合中
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