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在汉语的处理中
,

如果采用基于词的方法
,

则存在两方面的问题 一方面
,

未知词的存在会对分
词结果产生严重的影响 另一方面

,

汉语的切分存在较大的歧义性
,

即对同一切分对象
,

可能具有多种切分结果
,

即候选词 而这些候选词的长度不同
,

需要我们

对它们进行比较和判别 如果采用基于词 从
一

的模型
,

我们必须规整这些候选词的概

率
。

在英语词法分析方面
,

已有许多使用统计语言模型
、

具有高精度的方法报道 队
。

近来提
出了一些基于统计的词法分析方法

,

其中
,

采用的标注模型有二元文法 同
,

基于字符

的隐马尔可夫模型
,

词三元文法 肠 和字符三元文法 同 等 相比之下
,

运

用随机方法的汉语词法分析成果报道则较少
。

大多数传统的包括分词的汉语词法分析使用基于
规则的启发式搜索方法

,

这些方法使用一种连接矩阵作为语言模型
,

例如最大匹配法 或
者最少子句法

’

等
。

为了克服传统的基于规则的分词方法的不足
,

同时充分利用汉语的特质
,

我们提出一个具
有高查准率的分词算法

,

该算法采用一种基于字符的统计语言模型一
一

模型来构造汉语
一 一

收到
, 一 一

定稿
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分词模型
,

同时结合基于机器学习的自组词算法 口
, ” 来实现汉语文本的自动分词

。

它具有如下

优点

汉字集是一个闭合的系统
,

其数量有限 汉语字符集中字符数较小
,

虽然汉字总数超过

万
,

但
一

中的 个汉字
,

覆盖率在 以上
,

而中文词则以千万计
。

采用基

于字符的
一

模型
,

系统开销较小
,

处理较简单
、

速度快
,

且易于实现
。

, ,一 。 ,

⋯
, ,一

,一 , ,

⋯
,

‘一 。 ,

⋯
, ,一

这里函数
,

⋯
, , 用于计算其自变量中字符串的数量

。

一般地说
,

高阶模型能更好地刻划语言的结构
,

但同时也有不足
。

因为从给定的语料库所能

获得的有关数据是有限的
,

而且很多字符串在语料库中出现次数很少
,

或者根本不会出现 于

是就会出现这样一种结果 高阶模型仅能给出那些与训练用数据近似的字符串的合理概率
,

而
不能得到那些与训练用数据不相近的字符串的合理概率

,

即所谓的数据稀疏问题 阵 ”
。

另外
,

高阶模型需要的计算量
、

存储空间都较大
,

实现较困难 因此在实际处理中
,

取 二 或 的

模型即可满足许多实际应用
,

这时
, 一

模型分别被称为二元文法 模型和三元文

法 模型
。

为了克服数据稀疏问题
,

我们采用基于
一

估计法的补偿平滑技术 队
。

根据
一

估计法
,

对任何发生 次的
一

文法
,

我们假定它会发生 次
,

这里

竺卫



电 子 与 信 息 学 报 卷

式中 。 为在训练数据中精确出现 次
一

的次数
。

为将该数转换成概率
,

我们只需作如下

的规一化 设字符 在语料库中总共出现 次
,

我们取

自然语言处理 是 知识 信息处理 中 的 核心课题

图 训练语料切分举例

与每个字符位置相关联的状态有两种
,

记为 和
一 ,

表示某个切分的开始位置
,

而
一

则相反 一种前向计算给出在字符串中每个位置的可能性 其中 凡全

一

⋯
一

一 。一 。 。一 、一

⋯ 、一 尹 。、 、一

⋯ 、
一

⋯ 一 尹 一 、一 夕 一 , ,

⋯ 一 尹 、一 , 尹 、 、一 ,



期 昊应良等 一种基于
一

模型和机器学习的汉语分词算法

其中

一

我们采用 对话数据库 对我们提出的分词模型进行训练和测试
,

该语料库是用

于会议注册领域键盘对话所产生资源库的一部分 作为训练数据
,

我们使用了具有 条语
句的 语料库

,

用 作为切分标志符
,

和 分别作为句子的开始标志符和结

束标志符
。

训练语料的
一

概率采用基于补偿平滑方法的 统计语言模型

工具包进行估计
。

我们对训练语料进行了封闭和开放两种测试
。

每种测试集的句子
、

词和字符的数量如表

所示
。

表 测试数据情况表

组组成成 种类类

封封封闭语料料 开放语料料

句句子数数
,

词词数数
,

字字符数数
,
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表 列出了该分词模型和算法在封闭和开放两种情况下语句的切分性能
,

即查全率和查准
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