
义

定义 二邻接 在一个 中
,

细胞 ‘,

力 的 。邻接定义如下

‘,

仇
, 。 。 一 ‘卜。 一 三 , ,

三 。 三
,

三 。 三
,

这里
, , 是一个正整数

定义 致字式细胞神经网络 可以用一个无向加权图来描述 图的每条边都

附有一个权值
,

每个节点【神经元 有一个门值 设 是一个 阶网络
,

则

由
,

唯一地确定 其中
,

是一个权值 或称为模板系数 矩阵
,

也称为模板
,

它有
, 个元素

, 汀 , 。 为附给 ‘,

和
,

。
, 〔从 ‘

,

两个细脸间的

权值 曰 是一个 维向
, 心 表示细胞 ￡

,

力 的阑值

定义 状态变化 对上面所定义的
,

每个神经元可以处于两个可佛状态
之一

,

即 或 若我们用 均 幼表示 时刻细胞 ￡, 的输出
,

兀式 表示神经元 住 在



一 ,

当凡

凡 ‘ 一 艺
‘,巧 ‘ 一

·

任 ‘

如果考虑 邻域
,

则对应这一邻域有 , 二 种状态和输出结果
。

若假设
,

一夕、二 创即所有神经元的阂值相同
,

则 式将变为 矶 十 二 ‘ 二 长一 , 约 约

长十 约十
,

从而根据状态的变化可对应得到构造的不等式
。

表 给出对应的 种转变态
。

例如
,

对状态
,

若连通片的当前状态为
, , ,

则中间神经元的次态应变为 因为后面的

可继续向后传播
。

与表 相对应
,

根据
,

式列不等式如表中最下一行所示 对这

个不等式
,

可以给出 组解为 二一
, 一 , , ,

即 。、 一
。

这种模板设计的不等式构造方法同样可推广到其他应用中
。

实际应用时
,

首先针对一维或

二维问题设计一种模板形式
,

给出受影响的邻接细胞
,

然后根据周边和当前点状态的预测变化
来构造不等式集

,

通过解这个不等式集即可求出最后的模板 为了解这些不等式集
,

需要给出

求解的方法
。

下面我们将介绍解线性不等式的松弛法
,

并提出我们的 模板学习算法

求解线性不等式的松弛法

、



以终止的
,

即算法收敛

基于松弛法的 学习算法

为了得到 学习算法
,

在松弛法中取 久
,

即 二 一 川 二 一 ,

则

与 对称 对给定点 彭从
,

可以求得 点坐标 即违约点 共 。烤十 久 对于超平面

艺吴
, 阳烤 认二 的映象 为

无 二 “ 一 罗 “
‘

·

人 子
·

人
,

其中
,

「
“‘,

「
,

门
‘ 、一 “ ’

卜
‘万一‘·

‘

一
,

, 一

爪
’

” 工 ”

我们给出 基于松弛法的学习算法如下

第 步 根据学习实例从 , 式构造不等式集形如 共 、 , 从 三
,

三步

,上

、
第 任意选择初始值 。 , ”
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,

, ,

韶 欲 功

们
, , ,

乔长阁 男
,

年生
,

博士
,

助理研究员
,

主要的研究领域包括 超大规模集成电路计算机辅助设计

和 系统
,

图象处理
,

细胞神经网络
,

并行算法等

洲


