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电 子 科 学 学 刊
,

肚

和图像的 要求 在协议栈的高层用 来保证数据的 文献 提出为每个虚拟

电路 都建立一个 单元
,

以便根据各 所需的 分别进行差错控制
。

’

等人 , “ 组合 码与
一

选择重传 给出了高可靠性的 混合 型 系统
,

在

此基础上
,

我们提出一种混合纠错方案
,

它可保证
一

系统上多种业务对 的不同

要求
。

本文首先对混合纠错方案进行详细描述
,

然后分析了这一方案在突发信道上的性能
,

最后给出了数值仿真结果
。

无线 系统的混合纠错方案

我们所建议的
一

系统采用蜂窝式的小区结构
,

图 为其协议栈
,

图 为其信元
格式 图 中

,

地址信息被压缩成 的
,

这样每个小区可以提供 个连接 阮

信元序列号 可用在 中以确定信元是否丢失 业务类
型 用以区分话音

、

图像
、

数据
,

层可据此确定误码保护方式 阮

, 一 一

收到
, 一 一

定稿
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们限定 重传 次

数据业务大多对传输时延没有限制
,

但高速数据 如文本传输等 则要求中等程度的时

延
。

因此
,

在我们的方案中
,

数据业务在接入时把它允许的最大传输时延通过信令告知网

管
,

网管把这一最大时延按 中的往返时间折合成重传次数

为进一步提高 系统在高信道误码率时的通过效率
,

可采

用每分组跳频一次的慢跳频 方式
。

在后面对截短 混合 型

的分析中
,

我们将假设每个分组用不同的频率传输
,

这样分组与重传分组之间相互独立

混合纠错方案在突发信道上 的性能分析

文献【
,

分析了多进制对称信道上 混合 型 的性能
。

下面
,

我们将对截短

混合 型 在突发信道上的性能进行分析

对有限域 哟 上的
,

句 码
,

其纠错能力为 【 一 哟 」
,

表示小于等于

的最大整数 设 弓 尸
,

为传输 个符号的分组时出现 个符号错的概率
,

则如果对
,

码进行 译码
,

正确译码的概率为
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式中几 为
,

码
、

正确译码的概率 当 时
, ,

令 几
、

几
、

几 分别为 。 ,

劝 码
、

的正确译码
、

译码失败
、

译码错误约

概率 几
、

均几
、

几 分别为
,

劝 码 的正确译码
、

译码失败
、

译码错误的既

率
。

进一步假设反馈信道无误码
,

且
一

具有无限长缓存器
。

考虑到
、 、

的译码错误概率很小
,

则我们可以得到 次重传 混合 型 的平均传输次数
、

分组错误率 和通过效率 刀



层采用动态 协议 该协议把 信息时隙分成

三类 协议首先满足 业务接入
,

并可在多帧中预约 时隙
,

剩余的时隙动态

地分给 和 业务 每一时隙传输一个分组
。

在我们的方案中
,

各种业务经 编码

后
,

分别送入
、 、

三类不同的缓存器
,

然后由对应的动态 时隙送
出 这样

,

可适当交织 缓存器中的话音业务
。

用简化 模型 〔川 来描述突发信道
,

且假设突发信道的平均突发长度为 个

符号
。

图 给出了
,

码在突发信道上的信元丢失率与交织度 习 的关系
。

可以发现
,

用
,

码
,

交织度 取
,

当符号错误率为 一“ 时
,

信元丢失率约为 一“ ,

因此

可以保证话音的通信质量
。

这里交织度取为 与 中的交织度一致
。

交织度的大小可

随时延要求而定
。

如果衰落引起太长的突发错
,

译码器发现分组内含不可纠正错误
,

则

可用
‘

内插
’

的方式来进一步提高话音的质量
,

即利用 、
一

信元信头中的信元序列号
,

把出错的话音帧用 值相近的正确帧取代
。

图 给出了 次重传 混合 型 在突发信道上的信元丢失率
,

其中
, 、

为
,

码
,

为
,

码
。

可以看出 若限定重传次数为
,

当平均符号错

误率为 一 时
,

协议的信元丢失率约为
一 ” ,

可以满足图像业务的误码要求 随着容许的
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下下烹飞飞
一 , 一 一 ,

夕夕一 一

平均特号错误率 平均符号愉误率

图 次重传 混合 型
在突发信道上的通过效率

图 次重传 混合 型
在突发信道上的传输时延

结 论

本文提出了一种适用于
一

系统的混合纠错方案
,

即用纯 码 保护话音

信号
,

用截短 混合 型 保护图像和数据 文中分析了这一混合纠错方案在突发

信道上的信元丢失率
、

通过效率
、

时延等特性
,

并给出了数值仿真结果
。

从中可以发现
,

由

于 码具有很强的纠错能力
,

通过有限次的重传就可达到很低的信元丢失率
,

同时减小了

因重传而引起的传输时延
,

但这是靠牺牲系统的通过效率换来的
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