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普通反相器 施密特反相器

图

在传统的讨论中
,

施密特电路被作为一种具有变闽效应的特殊门电路来处理
,

根据

它的变闽效应及其发明者
,

人们常称它为 触发器
,

虽然它的中文译名与
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状态表
,

可容易推导出如下三种形式的次态方程

下二 飞汾

叭 丫扮 下专 不扮

飞几 份十

十 一 二

,

图 施密特触发器的状态图和状态表



期 吴训威等 施密特电路的时序特征及门级设计

基于与非门的施密特电路设计

图 表示了 如果图中反相器的输人闭值取为 价十
,

下面一个
“

与非
”

门一端的输入

阐值取为 肠
一
份
一
场

,

则便可直接用 作为 十 , 一 输入而实现施密特电路的设计

然而
,

我们的要求是取用普通的门电路 闭值为 价 进行设计
,

而不是制作特种闽值的门

电路
。

因此可采取如下解决方案
第 种考虑是取 价十 价

,

则我们只要设法降低
“

与非
”

门 一端的输入闽值
,

如果使用 门经验
,

则可容易地用串接一个反相二极管的方法来实现
,

如图 所

示
。

注意到我们已仿照普通触发器
一

画成交叉祸合形式并给出了双轨输出
。

第 种考虑是取 协
一

场
,

则我们需设法升高反相器 的输入阐值
,

在采用

电路情况下
,

可以在 的接地端加接一个二极管来实现
,

如图 所示 这是一种新的

设计方案
。

图
,

所示的电路已用 模拟予以验证
,

二者的输出波形分别如图
,

所示 它们均显示出良好的施密特特性

图 基于
“
与非

”
门的施密特电路设计
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即对输入信号 认 的检测闭 价十 为

场 十
·

场

基于数据选择器的施密特电路设计

图 中的数据选择器也可用
“

与非
”

门来实现
,

但 式比 式复杂
,

因此相应的

电路必然比图 要复杂
。

图 的电路可改画成图 所示电路
,

它 已具有整形的输出
,

故图中的数据选择器就可以灵活地予以设计 注意到该电路已可提供双轨输出
,

可
,

’

月
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而回差为 △ 二 肠十 一 场一 二 ’ 司
·

肠
施密特电路要求在输入信号上升或下降过程中闽值发生突然下跳或突然上跳

,

但在该
电路中反相器 的阂值不变

,

只是由它的直接输入信号 , 的突然上跳或突然下跳的相对效

应来实现
。

而不论如何
,

图
,

中 的反馈作用都指出了所设计的电路在本质上为时

序电路而非组合电路
。

结 论

本文从施密特电路的工作特点指出它具有时序特征
,

因此把它当作一种特殊门电路的传

统认识是不恰当的
。

事实上
,

它具有触发器相似的结构与工作过程
,

因此在英文中区分命名
为 与

一

亦是不必要的 基于以上认识
,

本文使用时序电路设计方法
,

系统地研

究了施密特电路的各种门级设计方案
,

它们不仅归纳总结了以往文献中提出的各种设计
,

而

且还开发了新的门级设计方案
。

例如图 所示的设计及从图 出发的基于
“

或非
”

门

的各种对应的设计
。
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