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具有不同类服务器的 系统的优化设计

系统描述

考虑如图 所示的系统
,

它由多个客户机
,

多个不同类的服务器及相关的通信设备组成
。

客户

机产生任务请求并通过网络传给任务分发服务器
,

该服务器把任务分发给指定的空闲服务器 若
服务器都忙

,

则把任务暂存缓冲区
,

直到有空闲的服务器为止 服务器 勺 表示该服务器属干第

乞类服 务器中的第 台
。

共有 类服务器
,

其中第 乞类服务器的台数为
,
乞

, ,

二
,

八幻
,

为便 于分析
,

作以下假设
个客户机独立地

、

随机地提出任务请求
,

且每个客户提出请求的时间间隔 服从负

指数分布
,

即 尸 全 二 一 入‘
。

艺仁 个服务器独立工作
,

每个任务只通过一个服务器即算完成
,

第 ‘类服务器对每

个任务的服务时间是随机的
,

且服从负指数分布 尸 全约 。一“ ‘
。
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客户机 一

任务分发服务器

从 从

系统状态瞬时强度转移图如图 所示
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相应的平衡方程为 其中 马 任 , , ,

⋯
,

是系统的平稳分布
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系统中第 乞类服务器的平均利用率
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下面分析客户进程数
,

服务器数 以及服务器的服务能力参数 户 二 入 , 即客 户进程

请求的到达率和服务器的服务率之间的比值 变化时的系统相对队长和服务器利用率的变化趋

七华
。

分析解析表达式 式
,

式和 式
,

可得如下结果

当 增加时
,

相对队长和服务器的利用率都逐渐增加
,

而且随着 值的不断增大
,

会呈

现出力快的趋势
。

当保持 不变
,

每增加一个服务器
,

相对队长减小
,

因此极大地提高了系统的性能
,

但同

时也降低了服务器的平均利用率
。

当服务器的服务能力参数 习户 增加时
,

相对队长加长
,

使得系统可能出现阻塞情况
,

但服 务器的平均利用率提高
。
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一

般地
,

当系统出现阻塞时
,

可以采取的措施有 减少正在工作的客户进程数
,

如关

闭部分客户进程 降低客户进程请求的频度
,

以减少客户进程请求的到达率 入 增加

服 务器的数量 提高服务器的性能
,

如更新设备
、

修改软件等
,

以此缩短每个客户进程的服

务时间 尸
。

因此在实际应用 中应根据客户机
、

服务器等多方面的实际情况进行分析和权衡
,

选择一个合理的配置
,

使得系统性能达到最优
。

者根据实际情况和偏好来定义

特别地
,

当 汀 时
,

式演化为

一 哄 、 毗 华
上丫

下叭 毛二
, ,

毗 七

这便是具有同类服务器的 系统的优化配置 目标函数
。

降维逐次逼近算法

由目标函数 式易证其最大值存在
。

从模型的决策变量可以看出
,

在实际的问题中目标解集是
, , ,

一
, , , 或 入

, 户 ,

赵 ,

⋯
‘。了

,

它们都是 十 维的向量
,

这是一个多 目标的优化问题
。

降维逐次退近法的基本思想就是首先降低 目标解集的维数
,

然后采用最小摄动搜索方法逐
步优化各个 目标变量

,

最后得到 目标函数的最优解
。

在实际应用中
,

我们通常是在 已知 入
, 拜 , 赵 ,

⋯
,

子劫 , 的条件下
,

优化 系统中
, , 。 ,

⋯
,

场了 的配置
。

其算法步骤如下

步骤 确定用 户偏好函数
,

输入 已知量
步骤 设定 的初始值

,

并确定 的搜索步长
,

设为 ‘
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步骤 设定 勺 的初始值
,

并且对每一 目标变量 伪 确定一个整数摄动步长 占
,

定义向量

’, ,

它的第 个分量为 占
,

其余的分量全为零
, ,

⋯
,

结 束 语

本文对具有不同类服务器的 系统进行了系统分析
,

建立了系统的最优配置模型
,

并且

提 出了一种有效的算法
,

实现了系统的优化设计 本文的研究工作使得我们可以更加方便
、

直

观地了解 系统的动态行为
,

并且实现系统的优化
,

因此有较强的实际意义

同时
,

我们还将进一步研究用 法对系统的性能优化程度进行综合评价
,

以此

指导系统的设计决策
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