
计 同 将 和 的方法推广到双极性信号中 并研究了在对输入冲

激响应不同截断情况下
,

可以进行定时估计的特定序列存在的统计特性
。

本文提出了一种新的波特率定时同步方法
,

在这种方法中
,

将 和 一 与主采样值

的比值作为定时误差函数
,

从而得到定时误差 这种方法与将 , 或 一 作为定时误差函数

相比
,

不需对前端的 自动增益控制 电路提出很高的要求
。

计算机仿真表明
,

估计性

能有很大的改善
。

定时信息的提取

从 的估计方法

波特率采样定时同步环路如图 所示
。

在图 中
,

输入信号

‘ 一
艺

‘ ‘一 ‘ ‘ ,

一 一

收到
, 一 一

定稿
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当满足 , 土
, 。 干 ,

简化为 土 当满足 。 二 士
, 。

可简化为 士 当满足 。一 士
,

时
,

式可简化为 士 ,
。

样值 二 。 与 。 之和为

口 一公

干
,

。一 、 ,

该 , , 士

艺 口 一云 , 士 ,

, 士 时
,

⋯
, 士 时

,

,

, 一‘ 。一云 ,

乞 , 一 ,

土

式可

式

⋯
, 士

, 、

口几一

一艺
乞

。一‘ 。一‘ ￡

当满足 , 。 士
, 一‘ 一 。一 ,

该
, , 士 ,

⋯
, 士 时

,

式可简化

为 土 一 当满足 二 。 土 , 一‘ 一 。一 、 ,

乞 士
, , 土 时

,

式可简化为



期 王育红等 种新的波特率采样定时同步方法

波形可知
,

当 二 三 时
,

全
,

三 当 二 时
, , 二 任 一 ,

可令

一 ,

一 。 ,

七

一

了了、、

一一
、

了
、

护曰

图 示出了 厂行 的估计特性曲线
。

由 式对定时误差进行估计具有以下优点

可以根据 和 一 与 。 的相对幅度对定时误差进行估计
,

从而可以降低对前端

电路的要求

在无信道失真情况下
,

定时误差函数具有对称性
,

斜率较为陡峭

利用 卜
,

刘 区间的样点值进行估计
,

避开了 和 一 相对于 丁 斜率变化缓慢

的区间



图 二 时依 动 的估计方差
图 二 时依 式的估计方差

口

州
权

、

栩
校

多多,
二,人



万 口汀 、

—
‘

—
‘

忿 一 亡
’

上式中
, 。 为低通滤波器的滚降系数

,

兰 三

、、‘
口

、卫,上工
才

矛吸、产、

二二 二二

一一一一 万二厂
’

二 一代一二气尸 , 二二二二 ,

介州生 一 。‘又了 了
’

少“

二 劝 二
二 二

武 叮劝

“‘ 丁 」
一 二 ’

司 二 斌二 劝 从动
了

二 【一 〕
·

—
了 了

’

。二 二 一 二

二二 一 二
‘

对于一般的
,

从 式直接得到 二 是很困难的
。

下面分析 二 取 。
、

和 的情况
。

令 司 二 城二 从均
,

叮 二 风



误差函数相 比
,

无需对前端的 电路提出很高的要求
,

具有比较好的估计特性 通过计

算机仿真得到了在不同信噪比
、

信道冲激响应不同截断条件下定时误差的估计性能 仿真结

果表明估计性能有很大的改善
,

在信噪比较大时
,

即使截断 也可以得到较满意的估计

性能
。

最后推导了在定时同步环路稳定时定时误差的估计方法
,

可以使估计过程简化
。

需要

指出的是
,

本方法属于判决反馈同步方法
,

在同步建立阶段
,

需要使用训练序列 在同步建

立后
,

假定判决的数据正确
,

使用判决的数据来维持同步
。

在信噪比较高时
,

误码率很低
,

判决数据有足够的正确度
,

偶尔的判决的数据出错
,

将不会造成严重的时钟同步问题
。

如果

数据误码率较高
,

将会失去同步
,

这也是其它判决反馈同步方法面临的问题
。

因此建议

在信噪比较高时使用本方法
。
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