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基于最佳量化的序列图像编码转换码率控制策略 ‘

李晓辉 吴小 培

安徽大学计算智能与信息处理教育部重点实验室 合肥

摘 要 该文分析了编码转换缓冲区的状态 导出了编码转换缓冲区为防止解码器缓冲区下溢和上溢应满

编码 转换缓冲区分析

编码转换的瞬时压缩率通常不能随编码器的瞬时压缩率同步变化
,

因此在编码转换器中需
要一个小的编码转换缓冲区来平滑编码转换器输出的误差 , 们

。

序列图像编码转换模型如图

所示 设编码缓冲区的大小为
,

编码转换器的缓冲区大小为 入 了 和 分别是编码转

换器输人和输出端的恒定传输码率
。

编码后的可变 比特率 码流 进入编码缓冲区
,

然后变成码率为 的恒定 比特率 码流后
,

再传送到编码转换器
,

通过编码转换器进行

编码转换下降为 的 码流
。

该码流经解码缓冲区输出为 码流以供解码
。

,, , , 尸尸尸尸尸尸尸尸尸

口口口口口口口口口口

自寸级编护二 编护今车专换
兀

后级编码

兀

图 序列图像编码转换模型

编码转换压缩比 定义为
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编码转换后的 输出 ’为
‘

设
,

以及 对 十 分别为
,

以及 时刻

经公式推导得解码器缓冲区不会下溢的条件为

风 兰八里示

为防止解码器缓冲区上溢
,

充分条件是在任一时刻满足

全

编码转换以宏块为单位进行处理
,

一个宏块无论何时被接收到
,

它都立即被编码转换
,

然
后被送往输出缓冲区 如编码器和编码转换缓冲区没有下溢或上溢

,

那么解码器缓冲区也不会

发生上溢或下溢 其基本思想是通过增加编码器和解码器的总延迟
,

为此在编码转换器中用一

个缓冲区
,

它起到轮流防止上溢或下溢的作用

编码转换码率控制策略

编码转换缓冲区控制的主要手段是改变编码转换器中编码器的量化系数
,

从而改变编码转

换的输出码率
。

编码转换缓冲区控制方法就是要合理改变编码转换的输出码率
,

使编码转换缓
冲区达到动态平衡 同

本文提出的码率控制策略是通过前向和后向控制相结合的途径来达到码率控制 目的的

它首先在总体上对每帧图像的编码比特数进行预分配
,

此过程称为图像层码率控制 然后在对每

帧图像具体编码时
,

又根据当前图像的具体特征分别对待
,

为帧内不同特征的宏块选用不同的
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量化因子
,

更为合理地在一帧内分配比特数
,

从而使得在编码转换输出码流趋于稳定的同时
,

编码转换后图像的主客观质量也有所提高
,

尤其是在重要的细节部分
。

该过程称为宏块层码率

控制
。

图像层码率控制实际上是根据信道速率和缓冲器状态
,

在图像层上为每一帧图像确定 目的

编码比特数
,

并由此确定图像层的参考量化因子
,

这是一种宏观预分配
。

吼
,

所有宏块产生的比特数 艺之
, ‘ 应该等于在图像层上分配的 目的比特数

。

因此有下式

成立
。
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,

并令偏导表达式为
,

得到一个方程组
。

解此方程组
,

最终得
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此式是本文提出的码率控制技术的核心
。

该式表明 才随宏块标准偏差 时 的增加而增加
,

随

着可供编码的 目的 比特数 的增大而减少
。
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图 不同控制策略下缓冲区占用量的比较

采用最佳量化码率控制策略的重建图像峰值信噪比 实线所示 与采用 码率控制策略

的重建图像峰值信噪比 虚线所示 如图 所示

从图 可见
,

采用 码率控制策略的 低于采用最佳量化编码转换缓冲区码率控

制策略的
。

当出现高速运动或场景切换时
,

采用最佳量化编码转换缓冲区码率控制策略

能获得较高的
。

和 测试序列 、 帧的重建图像平均 的结果如表 所示
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图 不同控制策略下重建图像的画面质量的比较

图《 为 测试序列的 帧的原始图像
。

图《 为使用 码率控制策略得

到的重建图像
,

实际上使用的是其前一帧 第 帧 的图像来代替当前帧
。

图 为使用本文

的最佳量化编码转换缓冲区码率控制策略得到的重建图像
,

较图《 更接近于原始图像
。

结 束 语

编码转换器可以改变序列图像信号的码率
,

从而保证序列图像码流在不同网络间的正确传

输
,

以适应带宽不同的各种接入网
,

为不同网络的用户提供不同服务质量的视频服务
。

采用基
于最佳量化的码率控制策略能很好地反映图像的特征

,

为量化因子的调节提供较好的判据
。

由

此得到的编码转换输出码流和编码转换缓冲区占用量较稳定
,

可较好地防止出现缓冲区上
、

下

溢
。

由该方法得到的重建图像信噪比较高
,

尤其在图像序列出现高速运动或场景切换时
,

重建
图像的信噪比能得到明显的改善

。
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