
各 异性 波能量随姿 不 而高度集中于某 个子孔径 而在相应 子 像
呈现出信杂比 提高的 目标的像

,

其余子图像几乎不包含此 目标信号
,

因此
,

成像在图像域保留 了人造 目标散射在方位向的各向异性 心或非均匀性 和正侧闪烁特征 而

杂波基本不随方位角变化
,

在方位向呈各向同性
,

因而在各子图像中表现相似
。

目

标检测是利用 目标和杂波在各子图像的这种差异设计检测算法
,

实现 的提高
。

正是由
于多幅子图像间的差异提供了人造 目标散射回波的各向异性信息以及人造 目标正侧闪烁特
征在某一子图像中得以保留

,

使得 目标检测方法比传统方法能获得更高的检测性
育匕

。

隐马尔可夫模型
,

是一种统计信号模型
,

主要应用

于语音信号处理
,

目前正不断地开拓新的应用领域
。

理论在 目标检测中的
应用

,

无疑 又是一新的尝试
。

用 进行 目标检测 的原理

我们知道
,

成像得到几幅方位向分辨率下降的子孔径图像
,

如果每个待检测
目标信号能量集中于某一个子图像中

,

而其余的子图像几乎不包含此 目标信号
,

则几幅子图

一 一

收到
, 一 一

定稿



是大小为 入 又 工 的状态转移概率矩阵
,

是大小为 ’ 火 盯 的观察值概率矩阵
。

用 进行 目标检测
,

就是将子孔径轨迹视为观察值序列
,

以前所述包含草
地

、

树林和人造 目标的场景为例
,

可将三种不同性质像素点的子孔径轨迹看作三种不同的信
号类

,

相应地设计三个
,

分别代表草地
、

树木和 目标
。

调整 的
, ‘

魂
,

参数
,

使

设计的 能最好地描述一个信号类
,

这是一个模型参数最优化问题
,

可用
算法解决

。

建立了 入
,

入
,

入 这样三个 后
,

对于任一像素点的子孔径饥

迹 观察值序列
,

选择出与这一子孔径轨迹最匹配的模型
,

实现像素点的分类
。

即要计算

一个 已知模型产生一个观察值序列的概率
,

这是一个评估问题
,

可用前向
一

后向算法精确寸
算或用 算法来估计

。

实现了像素点的分类
,

也就完成了 目标像素点的检测
。

基于 的 目标检测的实现

基于 的 目标检测由三个过程组成
量化预处理过程

,

用以对多幅 子孔径图像数据进行量化处理
,

得到像素 长

子孔径轨迹
。

由于 输出的可能的观察值是有限的 取观察符号集 汀 个元素中的一个值
,

为得

到训练模型和检测 目标所要求的观察值序列
,

必须事先对子孔径图像数据进行量化预处理
即对所有子图像像素点的强度值进行标量量化

,

将图像中每个像素点的强度值映射为观察



表示第 个子孔径所有可能的 目标像素值
用训练出的 对整幅图像进行检测

。

就是用训练好的模型对所有未分类的像素

点进行检测
。

具体来说
,

用前向算法 或后向算法 分别计算三个 产生每一个未分类像

素点的子孔径轨迹 观察值序列 的概率
,

分别记为 二 入
、 。 入

、 。 愧 韶
。 。

定义

。
尸 。 入

入 入

若 大于某一门限时
,

判定该像素点为 目标点
,

否则判为杂波点 目标检测的流程如

图
。

得到图像中每个像素点的参数 后
,

仿真中用双参数 方法检测出 目标点
,

最后用聚类算法实现单个 目标的检测
。

前前向算法法

待待检测像素点点点点点点点点点点 只只
的的子孔径轨迹迹迹 前向算法

·······

,,

图 目标检测流程图
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