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假设 个 单元的圆形阵列 单元间距为 个波长 振子为中间馈电形式 如图 所

示 在传统的互祸分析文献中
,

人们并没有考虑各单元上电流分布的差异
,

而认为各单元上电

流分布规律相同 , 这样降低了得到的互阻抗矩阵的精度 少 提出了对阵列的全波分

析
,

得到了广义阻抗矩阵 本文就是利用矩量法对整个阵列进行建模
,

得到 单元之间的广义

阻抗矩阵
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图 单元半波振子圆阵示意图 图 分段正弦基及分段情况

一 一

收到
, 一 一

改回



电 子 与 信 息 学 报 卷

基函数采用分段正弦基
,

如图 所示
,

表达式为

【。
, 一 。

, 。一 」 。△
,

之
, 一 三了三鲡了少、

这里的互阻抗矩阵就可以通过 式求得

考虑互辆的修正
,

一种是对接收信号进行处理
,

以得到修正后的接收信号为

从接收信号中恢复理想信号
,

由 式
,

可
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图 天线系统等效为 十 端口 网络
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考虑接收情况
,

假设有 个信号
,

共有 个阵列单元
,

于是接收信号可以写成

这样
,

基本上表示了天线系统接收信号的情况

考虑互祸情况下的 算法
算法是一种子空间分离的算法 陈 其基本假设是信号源是互不相关的

,

噪声是相

互独立的 假设噪声等的平均功率是 尹
,

于是
,

接收信号的协方差矩阵为 为了方便
,

省略时

间因子 和干扰信号

几
。。 刀 」 刀 几 刀 。

考虑
。 。

的特征向量和特征值
。。 。 入。 。

解释 因为
。 。

包含 个互不相关的信号
,

因此
, 。 ,

有 个非零特征值
,

也就是说
,

。

的 个特征值可以这样划分 入。 尹
, , ,

⋯
, ,

对应的特征向量张成信号空间

入。 尹
, , ,

⋯
, ,

对应的特征向量张成噪声空间 因此
,

最终得到的谱函数

的形式为

凡
。

川嵘
其中璐 是

。 。

的特征向量矩阵 凡
。 在信号方向上形成峰值 于是

,

在考虑互辐的情况下
,

接收信号受到互藕的影响
,

其特征值结构发生变化
,

于是最终得到的谱函数的形式也发生变化

这就是互祸的影响
一种修正互藕影响的方法是利用 式直接进行修正 还有一种是从最终谱函数的公式来

修正
,

修正后的谱函数表达式为

几
。

川嵘石
‘

我们可以看出
,

第一种补偿是一种比较理想的情况
,

如果互阻抗矩阵可以精确的知道的话
,

只要对接收信号做一个矩阵计算就可以恢复出理想的信号 然而在实际情况下
,

除了互祸还有
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州下
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方位角
。
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’

图 种情况下的 估计
, “ ,

图 种补偿算法比较

加

曰︶理。一少少少
一 理想情况下【【为 估计计

一
互祸影‘响 卜均 估计计

一
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图 种情况下的 估计
, ,

图 种情况下的 估计
, ,
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