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论了它们的稳定性
。

本文详细讨论了带时延细胞神经网络的全局渐近稳定性
,

得到了一个新
的判定准则

,

其结果对于具体判定带时延细胞神经网络是非常简单和实用的
,

用计算机仿真
实验表明了我们所得结果的正确性与有效性

。

带时延细胞神经 网络渐近稳定性条件

带时延细胞神经网络的动态行为可由下列状态方程描述

士 云 一 艺 下 亡一 二 。

或

几

忿‘ ‘ 一 ‘ ‘ 艺
‘,了 ‘‘ 艺 乙了 , ‘一 二 。‘ , ‘ , ,

⋯
,

一 一
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, 一 一

定稿

© 1994-2008 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



电 子 与 信 息 学 报 卷

,

⋯
, 。 是状态向量

, ·

二 ,

⋯
, 。

·

」是输出向
、、月声了
‘

这里
· · ,

量
, 二‘

· ·

‘
·

十 一 】,
·

一 ,

分是反馈矩阵
, 了 。

幼 是时延反馈

, 二 。
, , , , 二 , , 。

, ,

吕、不 气
一 ,

,

七
,

那么系统 的平衡点
‘

对
,

咤
,

⋯
,

嵘 是唯一且全局渐近稳定的

证明 第一部分 平衡点的存在性与唯一性
在这部分

,

对于每一个给定的向量 。 。 , 。 ,
·

就是
,

非线性方程组

· ,

嘛 我们证明平衡点的唯一性
,

也

‘

艺
‘, 乙了 , 。‘ ,

‘
, ,

一
, 。

有唯一解 二 对
,

成
,

⋯
,

二】

考虑映射 斗 几 ,

把它定义为
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翻

由 的定义 我们有

。· 二一 言
’ 一 ‘

艺 , 易。
,

二一 二
’

, 二 一 , 二
’ , ‘, ,

⋯
, 。 ‘

也就是

几

艺
, 一 ‘言

‘ 一 ‘ ‘

日

几 几

艺艺
, , 岛。

·

卜
’

二一 二
‘

几

三艺艺
, 一 二二

‘

川叮一弓
‘

几

艺艺 易。
,

二一
’

箩一 箩
‘ ,

‘
, ,

,

二 ,

‘

也就是
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可计算

众 艺 。
, , ‘ 士 一 · ‘

艺
。·,叻、 ‘

几

艺 易功 ‘一 二 ,

一
艺。

。 , ‘ 土 , ‘ 艺艺
。 ,沪勺 。 。

, , 忿 士

二

艺艺 。
, 。 。 士 易沪、 卜 二 ,川

刀

三 一艺 。
, 。 ‘ ‘ ‘ 艺艺 。

, , ‘ 士 · , 价 ‘川
二 ‘

艺艺 。
吕 , ‘ ‘ 岛功、 卜 二 ,
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‘艺卜 勺 ‘ 、 ‘
一 、 ,

艺 。
, , ‘ 士 、 ‘川

, ,

十 咨右
。 士 。 眷

白白
“ , ,歹不不二砚⋯乃下白“

无又

一 刁一 二
一

而一

二

三艺
, , , ‘

, , , 士 。 户小
, 。, , 。 土 。 门

, 一下 , , 几可丁 , 十 尸 夕
,

夕
,

抓 , 万了下丁 , 了下戈
外 、名 、石 瓦二

‘、另‘、‘ 一 川

、,口了今自
了口、

,皿

,山

了三艺、 、
‘ 勺 ‘

夕。 。 士

夕, ,
一嚣赓

、

艺间咧
。

艺粼十。门」内勺十十
飞,

一一

,性胜

所以平衡点
中 二 对

,

咤
,

⋯
,

城 是全局渐近稳定的

在上述定理中设
,
一

, , 二
,

我们有下面的结果

推论 如果存在常数
, ,

使得下列条件成立
、‘声、、产
合六匕叮‘‘今曰今曰

、

‘
,了口吸、

,
, , ,

⋯
,

者瓮针兰午
, “

翔
,

, 一 ‘
,

“
, ‘ ” ,“

概截步而
, , ,

⋯
,

、、声、、了、、石了‘
、

了、
,了

‘气

那么条件 的平衡点 二 对
,

成
,

⋯
,

蛛 是唯一且全局渐近稳定的

证明 存在性与唯一性的证明与定理相类似定理 我们可利用上述定理的结果来获得全
局渐近稳定性

,

因此我们有
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在。现二

一

一

一

一

一

尸
‘

‘

一一

在下面为了方便起见我们用推论来验证 式的稳定性 显然条件 式 成立
,

来判定条件 式 是否成立

、、‘,久一口口

一

一
二

矗
,

品
。 , 糯

二

鑫 糯
、

答 焉
二 “ ·

号
要使上式成立

,

可取 二 最后我们来验证推论中的条件 式
,

当 二 时
,

不难计算

艺艺
‘一‘ 二‘ “ ”

·

‘ “⋯
坛
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所以

一

艺几艺
二 ‘ 百‘ 叭

结 论

细胞神经网络尤其是带时延的细胞神经网络在静态 移动图像处理中具有广阔地应用

前景
,

对它们稳定性的研究一直是国内外学者的研究热点
,

因为带时延神经动力学性质是非
常复杂的 本文给出了带时延细胞神经网络的一个新的渐近稳定性条件

,

这对于具体细胞神
经网络的设计是更为方便与简捷的 当然我们讨论的方法也可应用到其他的神经动力学系
统

,

如 网络
,

网络
,

有关这方面的工作我们将另文报道
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