
忆性能

中非线性函数对模型记忆性能的影晌

在 中
,

非线性函数对记忆性能有着极大 的影响
,

它起着放大较大 的相关值限制较

小相关的作用
,

从而使一个或一些较大的相关支配着所有的相关值

假设 ‘ 孟
,

是
,

⋯
,

习
,

刃 任 一 , ,
葱

,

⋯
,

。 二 ,

⋯
,

是记忆模式集
,

弋

被看作随机变量

可 由下面的回忆规则来描述

,

一 客
, ‘ ,

一
,

其中 是初始模式
, ‘

是网络经过一步 回忆后的状态 是相关运算
,

亦即内积运算

幻 是一非线性函数
,

文献 【一 』中列 出了如下几种非线性函数

一 一

收到
, 一 一

定稿
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少
在

、

式中
,

信号项是相同的
,

故只须考虑噪声项的方差
·

作如下记号 二 艺柔。斌
,

厂 户
,

艺斗口 ,

户 户
。

设 的所有能取到 的值的集合为
,

的所有

值的集合为
,

则 由于 的奇偶性及 的分量取 或 一 的概率相同
,

对任意 。 任 ,

有 二 。 二 因此
,

妞 二 公

证毕

为方便计
,

下文中采用如下记号 劝 二 砂 八 司 二 十 ,

几 二 二 十 动
‘ ,

当 二 ,

其它 二 , ,

当 二 ,

其它
。

引理 对任意的正数
,

有

。 一 。 一 。
‘ 一 一

。一 ‘

, 一 ‘

这里 取值于区间 卜。 ,

川
, 。 是 自然数

证明 考虑函数 了幻 二【。 劝
月 一 。一 十 幻 。一 劝

,

可以证明 劝 的导数 劝

不小于 证毕

引理 说明添加一个正数 将使相对差别缩小
,

进一步的结果在定理 中给出

定理 设非线性函数分别为 几 幻 及 幻 的两 网络 及 中记忆同样数

目的模式
,

则对任意输入 产生的信噪比小于 中的信噪比



模型 基于前面的理论分析
,

我们提 出了采用一种新的非线 函数的
,

为了区别方便将其记为 模型
,

其非线性函数为 或 砂
, 二 或 ,

其它 其网络结构基本上 同
,

只是在对相关值进行非线性变换前加上一
”

开关
” , ”

开关
”

起到截掉负 的相关值的作用 关于 的稳定性有如下结论

推论 网络无论并行还是异步工作总是渐近稳定的

证明 或劝 在 一 。 ,
十司 内是单调不增的

,

由文献 中引理 可证得本结论
·

仿真实验

关于 的记忆性能
,

我们进行了大量的数值试验 采用模型在保证一定纠错能力下

的记忆容量作为比较的标准 实验中选用记忆 维模式的网络
,

所用到的模式皆是随机产生

离

一节一叉罢
‘ 凡

、
上 七 今 ‘

叨 匀
记忆棋式的个孩

⋯⋯
一

片少、、口口

瓦

口口

璐习回俘侣

记忆妞式的个狱

与同阶的 在 的纠错率
下的容 对比

图 与同阶的 在 的纠错

率下的容工对 比

吕二

铃城皿你饵图

厂



入

蕊 滋

印 代。 。‘ ‘ 。夕‘。 即
,

哪 冻‘。 。云, 可‘仰

场沈 , 八

吻 五

刃匡

, , 一

男男男王保云

杨绿澳

何振亚

年生
,

博士生
,

研究方向 联想记忆神经网络
,

棋式识别及图象处理

年生
,

博士
,

研究方向 并行体系结构及神经网络的 实现
,

教授
,

博士生导师
, ,

研究方向 自适应信号处理
,

多维信号处理
,

神经网络
理论及应用


