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一 。 ⋯
。‘一净‘ ⋯久 若 是 的循环移动

,

则称 与 等价
,

并称任一状态所在的等

价类为一个循环圈 若状态 在循环圈 。所代表的等价类中
,

则称 在 。上
,

并用 。上的

最小状态表示 。
,

即状态 ⋯
,

代表其所在的循环圈
,

当且仅当
‘ , ,

⋯
,

⋯ 卜
,

护一
, ,

⋯
, 移

定义 在状态 一 二 ,
。

中
,

如果 内 内 , 一 价十
· ·

一 一 天一
,

则定义 ⋯
一 」 ⋯

, ,

其中 。 十 , ,

和 了 都是非负整数
,

且 夕
,

’ 表示连续 , 段元素都是

定义 设
,

⋯
。

为一循环圈
,

令 ⋯
, ”‘· , , 为

自然数
,

称 为圈 的长度
,

⋯
,

为 的周期约化
,

记为 才
,

即 ’一
,

二‘

一 一
收到

, 一 一 定稿
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个循环圈
,

则第 十 个循环圈为
,

其中 是使得 为循环圈的最小自然

数 序列中最后一个循环圈为 伏 一
“

按 中循环圈的顺序
,

并置所有循环圈的周期约化
,

形成一个 灸元序列 ,

例 在
,

友一 时
,

由算法 可得循环圈的升列如下

由算法 得一个长为
‘

的 元序列如下

】 】 】
、

其中每条竖线表示并置运算
,

可略去 显然
,

这是一个 元 级的 序列 更一



在该子序列中出现 因而也在 中出现

如果 是不可约循环圈
,

下面证明 上每个状态在 中出现 设 。

⋯
,

若 笋 灸一
,

由引理 知
,

的后继 一 。 ⋯‘
一 ,

十 不可 约
,

因 此

’’ 。

⋯
。声 ⋯

。一 。 十
,

此时 上每个状态在 ’’ 中出现
,

因而在 中出

现 若 ,
· ·

一
,

天一
,

由 得
,

的后继 一 ⋯ 卜 , ⋯

石二 下面分两步证明 ⋯价伏 一 一护上的每个状态在 中出现
证明循环圈 上的状态 十

⋯
。沪 ⋯气

一 在 中出现
, , ,

⋯
,

若 特 伏 一
“ ,

设 的后继为
,

由 知
,

’’
,

为一序列 显然 ‘ 出

现在
, , ‘

⋯ ⋯ 卜 , ⋯ 中
,

因而 ‘ 出现在 中 若 刀 一 伏 一
” ,

则 及一 无一 卜
‘ ,

此时
,

一 ’
,

故结论也成立

证明 上的状态 ‘一 伏 一 一扮‘ ⋯ 伏 一
‘出现在 中

, 一 。, ,

⋯
,

一 设 是使得
、 , 反一 ‘ 一 、 , 、 ’“ 、 ,

成立的最小 自 然 数
,



的算法 该算法不仅同文献 一 中算法一样
,

具有产生一个 及元 级 序列

听要占用的存储比特数小和每一步运算所要进行的时间少的特点
,

而且每步运算可产生

一列元素
,

而文献 一 中算法每步运算仅产生一个元素
,

因而该算法减少了运算次数
,

加速了生成速度
。

因此该算法不仅具有一定的理论意义
,

更重要的是有较高 的 实 用 价

值
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