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构的两通道滤波器组的基础上
,

提出了一种新的 滤波器组设计方法
,

利用它可以得到

较好频率特性的滤波器
,

而且可以实现低延时 我们利用 实现了所设计的滤波器组
,

并

且应用于实时语音编码
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完全重构的两通道滤波器组 与系统延 时

图 是具有分析滤波器
, , 和合成滤波器

,

的两通道滤波器组的

结构图
,

在此限定它们都是 的 输入 和输出 到 的关系可由 式表示

戈 一

通过选择 二 一 , 二 一 一 ,

可以消除映像 一 引起的混叠
,

即

为了使输出 云 信号成为输入 信号的延时
,

即 云 到 二 澎一 无十‘ 习
,
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在这样的结构中
, ‘ 习量化不影响滤波器组的完全重构特性

,

如此晶格结构的滤波器组还

有一个优点是可以设计低延时或线性相位的滤波器组 为了减少滤波运算的复杂度
,

用

形式表示 乳 司 的系数与参数
, , ,

叮 接下来的问题是如何设计 系数的 , 与
, , ,

好
,

使得滤波器 和 有好的频率特性以及满足滤波器组低延时特点

有学者提出用遗传算法设计 闭 和空域优化法 同
,

遗传算法从某种意义上说是一种随机搜索

法
,

需要根据初步结果调整交叉与变异的概率
,

有一定的盲 目性
,

求解过程时间较长
,

空域优
化能够找到全局最优解

,

但设计复杂度大 本文提出一种方法
,

在给定的无限精度初始解条件
下

,

用进化策略做局部随机搜索
,

这样即可以提高速度
,

又可以防止出现局部最优 下节详细

介绍
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定进化代数
,

可以找到满足实际需要的最优解 在 已知无限精度系数矢量 后
,

整个计算步骤

如下
产生 。 兰 个方差为 。 均值为 的正态分布矢量

无限精度解和上一代进化得到较优的解共同作为种子
,

用 式得到 个矢量 。

量化矢量 。 ,

并用 式计算得到 。 对 和
,

分别计算 目标函数 式

再分别计算 式
,

得到 。 个 人

从 个 八 和上代最优的 人
,

选出最小的 人
,

并把它以及相应的量化矢量 。

作为当代最优保存
,

以备下一代使用

如果进化计算的总代数没有达到给定数
,

则回到步骤 继续计算
,

二 和 。 的大小直接影响计算的复杂度和效果
,

如果它们大
,

则得到最佳的结果可能性

大
,

但计算量也大
,

反之亦然 。 的大小控制搜索的范围
,

在其足够大时
,

可以保证所得解是

全局最优的

设计例子与结果
下面是上述方法设计的例子 滤波器 和 习 的长度

,

其无限精度的
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结 论

本文在结构化完全重构滤波器组的研究成果基础之上
,

结合进化计算
,

给出了无乘法的完

全重构的滤波器组的设计方法和例子 这种类型的滤波器组可以提高应用于图像
、

语音编码 解
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