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应于不同层次的网络质量服务
,

这要求 网络必须演化为一

个支持多业务级别
、

多业务种类的商业化网络
。

要在 网络

上传输实时多媒体业务
,

要求 网络必须提供端到端定量

保证
,

由于 “
最后一公里瓶颈

”
问题 目前还是制约传输

质量的主要问题
,

因此解决接入网络的边到边定量 管理

问题是实现端到端定量 管理的关键
。

模型由于

其良好的扩展性被学术界和工业界广泛认可
,

同时在核心网
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改回
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的 上 提出 个接入网络

的边到边定量 管理机制
,

它通过 来提供

保证
,

通过由
,

以及 技

术实现的 的 来支持宽带

接入和定量的性能控制
,

但它存在以下缺点 由于只以

和带宽为输入参数
,

缺乏对性能参数 时延
、

时延抖动和包

丢失率 定量控制的考虑
,

严格来说不能提供定量的 保

证 缺乏对价格和负载均衡问题的考虑 由于 结构非

常复杂和难于实现复杂的拓扑
,

因此扩展性较差 由于价格

昂贵
,

因此广泛普及受到限制
。
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改 通过

机制来提供 保证
,

通过在链路层使用面向连接的

本机制通过基于 的业务管理实现了对业务量的优

化管理
,

通过 的 支持
,

在 机制下实现

了对用户业务的定量 管理
。

本机制分为 部分 于 的优化的业务管理

体接入控制技术 量边到边 保证实现过程
。

基于 的优化的业务管理

基于 的业务管理可以用图 来表示

业务配置和支 ”

暨暨———

客户通过 的 向

提供自己的业务需求
,

在

类保证的时延
、

时延抖动和包丢失率有一个边界值
,

也就是

说业务类可以提供定量的 控制了
。

在 模型下
,

当高级别的 发生资源紧缺的时候
,

它可以通过调度机

制来借用下一个低优先级 的资源
,

为了防止低优先级

资源枯竭
,

通常给每一个 定义一个最大带宽
。

同

样
,

为了防止一个用户业务无限制地占用它所属业务类 映

射为一个 的带宽而使其它用户的业务被拒绝
,

也给一

个用户业务可使用的带宽定义一个最大值
。

的

跳 把不同业务类的 能力
,

也就是不同业务类保证的 性能参数的边界值也传输到
。

由于 的网络管理功能全部集中在 。耳

中
,

因此
,

没有

铭
,

它通过 和 直接交互
。

的不同 的能力可以用下面集合表示
,

试
,

,
,

吞
, ,

川

式中的元素依次表示 用户业务可使用的最大带宽
、

时延边

界值
、

时延抖动边界值
、

包丢失率边界值
,

业务类拥有的最

大带宽
、

业务类的最大负荷
。

图 业务管理
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在 中
,

优化度评估机制根据用户业务的 需求
、

不同业务类的使用率
、

不同业务 保证能力以及 的运

营策略
,

按照优化度评估算法给用户的业务算出一个业务

在市场环境下
,

性能价格比是优化度的核心
,

性能价格

比越高
,

优化度就越高
。

由于在 邢 模型下
,

业务类的

负载决定了它保证的
。

当一个业务类的使用率超过最大

负荷时
,

它保证的 就满足不了用户业务的 需求
。

因此
,

无论该业务类的性能价格比如何
,

用户都不会选择它

当一个业务类的负载为零时
,

用户只参考性能价格比来作选

择 随着业务类负载增加
,

用户对它的兴趣加速变小
。

因此
,

业务类的优化度评估公式可表示为
, 一 马 川 勺砂

,

其中马
, ,

砂
, ￡分别表示第 个业务类的优化度评估值

、

使用率
、

性能价格比评估值和调整常数因子
,

其它参数参考

式
。

性能价格比评估值 性能价格比应包括性能和价格两部

分
。

如果业务类保证的性能达不到用户的业务的性能需求
,

无论业务类价格多么便宜
,

用户都不会选择它
,

它的性能价

格比为零 同样
,

用户的每一个业务都有一个预算
,

超过了

预算
,

无论业务类保证的性能多么优越
,

用户也不会选择它
,

它的性能价格比也为零 当业务类的价格为零时
,

用户只根

据性能来对性能价格比进行评估 随着价格增加
,

用户对它

的兴趣加速变小
。

因此性能价格比评估值可表示为

砂 一 可 才
,

其中
,

对
,

矿
,

万分别表示 为第 个业务类定义

的使用价格
、

用户的预算 单位和业务类的使用价格一样
、

。 二 、

典恻李共
, 一

叮
, 一

叮
, 一

导
”、 ”拓 。

八 又 ‘

其中 为调 整 常数
,

对于 式
,

当 琳 时
,

按照

琳 ,

计算
。

最大优化度选择业务类 算出 的所有业务类相对

于用户 需求的优化度评估值
,

如果最大的评估值大于

零
,

选择它对应的业务类作为用户业务的业务类
。

运营策略 对于
,

在不同的时期
,

性能
、

价格和负

载的重要性不一样
,

如在一个新业务的推出初期
,

保证

是最重要的事情 在业务量发展过程中
,

赢利 价格 成为相

对重要事情 当业务量过大时
,

负载成为比较重要的因素
。

当用式 一 来对 的业务类进行评估时
,

可以

通过调节 ￡, , 形 调整性能
、

价格和负载的相对权重
,

因

此把它称为运营策略
。

业务配置和支持 由于 中的 和

有相同的业务指配策略和一套统一

的 的 和所有的 构成 域的边界

中的
“

服务端功能模块
”

和 中的 “

传输功能复用

模块
”
都可以对数据包进行分类

、

整形
、

标记等处理
,

并保证数据包按照 映射的
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支持的 组中的 来进行转发
。

因此
,

可作为

个 实现了 个队列 可以通过调节每 个

的队列的长度
,

也就是实现队列的缓存的大小
,

以及调

节 的过滤器策略和控制调度策略的排队时延参

数和接入时延参数来改变每一个 提供的带宽和保证的

性能
。

通过 技术来支持不同 所保证的定量
。

的上行传输和下行传输采用不同的 技术
。

在下行方向
,

由于所有的下行包都从一个 的收发器集中

发送
,

又是一个树
一

枝型结构
,

因此
,

不存在碰撞问题
,

也就是可以保证较小的时延抖动和包丢失率
。

的下行

传输采用广播方式
,

每一个 监视从 发送来的所有

信息
,

并只接收属于 自己的信息
。

在上行方向
,

通过

窗口机制来预留带宽
、

减少包丢失率
、

避免高的时延和避免

高的时延抖动
。

每一个 被分配一个窗体
,

只有在自己

的窗体打开时候
,

才能发送窗体大小规模的数据
。

同

时采用动 静态窗口机制
,

静态机制中窗体的大小和相位不随

时间变化
,

动态机制中窗口 的大小和相位都可以根据用户的

申请而发生改变
。

对于没有 要求的
,

也就是尽力

而为业务类
,

可以使用动态窗口机制
,

其它的 个 则

使用静态窗口机制
。

在上行方向
,

的无源光分支器需

要将不同 的数据复用到同一根通往 的光纤上
,

为

务类的业务应用重新实施 次优化度评估 由式 可 以看

到
,

基础业务类相对于用户业务应用的 需求的优化度评

估值为零
,

它不再可能被选中
,

系统将为后续到达的该业务

类的业务应用重新定义一个新的在当时是最优化的业务类
,

并通过 或 对用户业务应用重新标记
,

它不但可以

满足用户业务的 需要
,

而且具有较小的负载
。

当基础业

务类的负载下降时
,

所有被重新标记的基础业务类业务应用

又再次被标记回基础业务类
。

由于有了宏观计划
,

一个业务类达到最大负载的概率会

很低
,

因此
,

微观调节的次数会很少
,

不会给 和

带来太大的负担
。

实验结果及讨论

通过实验
,

对本机制和 的接入网边到边

控制机制以及 的基于 网络管理机制进行了比

较
。

只考虑一对输入输出端点之间业务的传输
。

仿真业务 的 需求 在 一 之间随机产

生一个整数作为用户业务 的 需求的最小带宽
,

最

小带宽加 为理想带宽 在 卜 之间随机产生一个整数
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作为用户业务 的 需求的最大时延 在 卜 之间

, , , , , , 。

总共可以提供 的带宽
,

平均分配给 个

业 务 类
,

每 一 个 拥 有 的 最 大 带 宽 为

“ 勿

川
,

个业务类规定的用户业务可使用

带宽的最大值分别为毛 实时视频业务
, , , ,

, , ,

宽带接入
,

它是仿真业务带宽要

求范围 卜 的子集
,

所有仿真业务的带宽要求都有可能

被满足
。

试 一 一 川
,‘ , ‘, ,

个业务类的时延边界值

分别为
, , , , , , , ,

它与仿真

业务要求的时延范围 一 一致
,

可以保证所有仿真业务

的时延要求都可能被满足
。

关 口 一 川队 ,‘” ’ ,

它保证 个业务类的时延抖动边界值的范围与仿真业务时延

抖动边界值范围 一 一致
。

心抓川欧 一 , ,

个 业 务类 的包 丢 失率 边 界 值

科 别为
,

叫
, , , , , ,

,

它保证业务类的包丢失率的范围与仿真业务的包丢

失率要求的范围【一 大部分重叠
,

且所有用户仿真业务的

包丢失率要求都可能被满足
。

可 二 川 元
·

,

个业务类的使用价格分

之间的关系

图 表明 接收相同的业务数
,

本机制的性能价格比要

优于 和
,

说明本机制可以提高用户

业务的性能价格比
。

的性能价格比最小
,

这主要

因为 的优化度评估只考虑了负载
,

没有考虑性能

因素 的优化度考虑了带宽因素
,

但没有考虑

时延
、

时延抖动和包丢失率因素 本文机制不但考虑了负载

因素
,

而且考虑了带宽
、

时延
、

时延抖动和包丢失率
。

牟
李
车
超
划

一一

本文机制

之之龚汾
咨咨

个数

图 本文机制与 和 的

性能价格比比较

结束语

本文提出了一个基于 的接入网边到边定量 管

理机制
,

它用 作为接入网
,

很好地解决了带宽不足问
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题
,

并且克服了 和 的扩展困难和难于普

及问题
,

它使用优化度评估机制很好地实现了对业务量的管

」

, ,

,
, 一 ,

一

, ,
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