
它仅需要利用前几个符号的估值来恢复当前信息 而与观察序列的长度无关 因而更适合数据

的实时处理
,

特别适用于带宽受限信道和一发多收的通信场合

对于具有多个接收单元的多通道系统
,

可表示为 冈

信道模型

发射信号经信道传输后
,

在第 个单元的接收信号

‘ ‘ 艺
、。 、‘一 。‘ ‘ ,

‘ ‘
,

⋯
,

只

尸 是接受单元的数 目
, 。

是信息符号流
,

为符号间隔
, ‘ 是包含了传输信道

、

发送滤波

器和接收滤波器的复合信道的冲激响应
,

是零均值白高斯噪声 假定 , 持续 个符号

间隔
,

且以 倍的符号传输率对接收信号进行采样
,

则有
一 一

收到
, 一 一

定稿
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侧 幻记 尹创葱一 力
,

且与信息序列不相关 是 维列满秩阵

根据上述假设
,

由 式得

丑
二 工 。 ,

其中 为单位矩阵
,

对
二

作奇异值分解

二 二 鳍 二犷
,

⋯
, 二灸了 入圣

,

⋯
,

入岌优
,

式中的 认 是由 的前 列组成的子矩阵
,

且 对 二 入了十 尹
, , 二 入 ,

⋯
, 久的

为了获得源信息的最优估计
,

定义变换 斌 几二 ,

并令 护 矿 七斌 一 。
,

此叫 , 劝
· 。 一 当 时

,

对实现序列估计 已足够了 此时有

。 二 艺成一 乓一
·

当满足 二 尹 了
一‘ ,

优 时
,

是使下式最小化的变换 阁
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, , 一 、
、 一 一 一 一 褚, 无 , 无一 、 无一 一 一 》

由于前两个固定的能量项与最刁、化无关
·

因此
,

求 ‘ 式的最“、化等效于使式 , ,
·

‘“

一‘ 艺梦
一 。 , ·

‘ 一 。 “ 一 一 ‘ 最大化
·

设发送信号的归一化复基带表示为 、、 二 神
。

由于采用了差分调制
,

则当前符号信

息由相差 △沪、 来表示
。

且有

△沪、 艾一 , 乞沪 一 沪 一

因此当前相位差的估计式为

、几了少一

△、 一 。 。

矛
, 、 。

·

、一 ,

以
艺

。‘ 一 一 一 ‘

二

△沪壳

「共
, 、 、

几 、 , 一 ‘

乙 一 。甲 一 ,

、



期 杨晓东等 快速实现盲序列估计的一种新算法

上述算法要求已知起始的前 个荷载信息的相位差信息 这可由发送 定长度的导码来实

现 导码后紧接的信息序列可由上述流程连续估计出来

仿真结果

考虑一个三径传播信道模型
,

以直达路径的时延为
,

另外两条路径相对直达路径的时延分

别为 几 和 假设有三个接收单元
,

并以四倍的符号传输率对接收信号进行过采样

信道的脉冲响应记为

‘ 尹 亡 ‘ 尹 一 丁 ‘ 尹 艺一 几
, , ,

其中 入 是经过第 条路径到达第 个接收单元的接收增益
,

用具有零均值单位方差高斯分布

的随机序列来模拟得到
,

其具体取值见 式

葱

乞

一 一 乞

一 艺

一 乞

一 乞

一 一 乞

一 乞

一 坛

了,、

一一
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一

一
, ,

一 ‘

叨破

图 模拟得到的误码性能

结 论

当信息流属于一有限符号集时
,

可通过构造由多倍码速率采样得到的周期循环平稳序列的

二阶统计量
,

经过变换后来估计源信息序列的相关
,

由此实现对发送信息序列的估计 文中提

出的盲序列估计方法的计算消费远低于文献 阎 介绍的方法 当观察数据窗长度为
,

信道响

应持续长度为
,

采用多电平 调制时
,

对当前信息符号的恢复只需用到前 个符号的
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