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一种新的以太网冲突仲裁算法 ‘
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长时间地占有信道的发送权 最多 次 这种现象我们称之为 捕获效应 捕获效应 是造

成
“

延迟抖动
,

的一个根本原因 捕获效应使得某些发生了多次冲突的分组
,

延迟较长时间才能
成功发送

,

而一些没有遇到冲突 即首次发送 或冲突次数少的分组反而
“

后来先服务
” ,

因此
,

从客观讲
,

以太网系统的成功发送存在随机性
,

分组延迟变化很大
,

这就造成
“

延迟抖动
”

为了克服 的捕获效应
,

改善以太网性能
,

人们开始研究新的仲裁算法 沪 〕的一
种二进制对数仲裁算法

,

抑制了捕获效应
,

解决了公平性问题
,

降低了中
、

高负载时的延迟
,

改善了标准以太网中高负载时的性能 遗憾的
是需要对现有的以太网卡的硬件进行修改

自适应的冲突仲裁算法

本文基于基本的 算法
,

提出一种新的自适应的冲突仲裁算法

】 目的在于消除捕获效应
,

并尽可能对原有硬件改变小
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在已经广泛使用的以太网来说
,

这一点是非常重要的

仿真与性能分析

现实的以太网卡中无 或 算法
,

不可能真正做实验
,

为了评价和对比算法的

性能 本文采用仿真分析方法
仿真模型

仿真模型如图 所示

用 个有限队长的队列来模拟以太网 个站点的网卡
,

每个队列都有一个信源发生

器产生数据帧输入
,

并在相应队列中排队
,

当数据帧到达时队列满则丢弃
以太网总线看作一个带仲裁机构的单服务器

,

冲突仲裁算法就在这里实现
。

当不同队列

的队首元素同时要求访问总线时
,

就产生了冲突
,

仲裁机构用不同的算法实现仲裁
,

发生了冲

突的队首元素延迟相应的退避时间后再开始下一轮的竞争
。

尝试次数大于 的帧就

被丢弃

主要考察延迟抖动问题
,

因此重点观察帧到达队首后的媒体访问延迟时间
,

而不考察分

组延迟
,

因为分组延迟包括在队列中的排队延迟
,

并将各站点间的传播延迟视为
。
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文献 ’中提到对于小规模以太网的测试和大规模以太网的测试
,

它们在吞吐量
、

延迟

性能方面趋势是相同的
。

仿真中取 二 、
。

输入
网卡

延迟方差高于
,

与 接近
,

但该区域对以太网本身已不能正常工作
,

另外
,

高负载

时吞吐率优势稍减少
,

也与标准算法接近

快速以太网实验 快速以太网一般用于连接对速率要求高的高性能工作站
,

规模一般不大
,

所以取
, ,

延迟性能见图
, 。

中
、

高负载下
,

性能最好
,

的吞吐率介于 与 之间
,

延迟和延

迟方差均低于
,

延迟抖动小 在较宽的工作范围内
,

明显优于标准算法

语音数据流实验 数据帧仍保持帧长 二 七 ,

队列长度 二 乎 语音

数据是每隔 产生一个 的帧
,

即对应于 的 话音数据流 仿真数据共

帧
。

话音业务是延迟敏感型的多媒体业务
,

一般要求端到端的延迟不超过 同
,

它允许传输

过程存在丢失
,

但丢失率过大
,

同样也会影响质量
,

一般要求丢失率应小于
。

所以延迟与丢

失率是一对需要相互协调折衷的性能指标

这里的实验考察端到端的分组延迟
,

如果端端延迟大于 则将它丢弃
,

以保证较好的

语音质量
。

图 为 个数据站点采用
,

一个语音站点采用 与 个站点均采用

的对比
,

结果显示语音站点采用 算法性能明显优于纯粹使用 算法
。
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图 语音业务丢失率仿真结果

结 论

标准中采用的 算法存在捕获效应
,

使系统延迟抖动大
,

不适于用在对延

迟要求严格的多媒体业务上 本文提出一种改进算法
,

消除了捕获效应
,

降低了延迟和延

迟方差
。

仿真结果表明
,

算法虽然延迟方差小
,

但它需要做网卡硬件上的改动
算法的性能介于 与 之间

,

延迟方差小
,

其最大的好处在于简单
、

不必更改硬件

该算法可适应多媒体应用需求
,

这将对千兆以太网起到极大的推进作用
。

同时对无线局域网的

碰撞检测也有参考价值
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遥感技术与图像处理 的特邀报告 此外 杭州天科技术实业有限公司黄华圣总经理作了 电子技术与产品开发 的特

邀报告 作为国内著名的教学仪器开发
、

生产企业
,

该公司 天煌教仪 还在会议上专门为来自全国高校的与会代表展示

了电子
、

电工
、

高频
一

信号
一

系统
一

控制
、

通讯
、

电机
、

电力电子控制
、

可编程控制器
、

物理
、

计算机开发
、

测量仪表
、

交直流电原等十四大系列的教学仪器
本届会议的论文集共收录了 所大专院校和研究所送交的 篇论文

,

内容涉及模拟电路与信号处理
、

数字信号
处理

、

非线性电路与系统
、

系统设计
、

神经网络与系统
、

图形与图像处理以及混合技术系统等领域
,

反映了近二

年来我国电路与系统领域科技工作的新进展 本届会议还举办了评选优秀论文的活动
本届年会在征求各方面意见的基础上于 日成立了 《集成电路系统设计专业委员会 》 协商推举章倩等教授为主

任委员
,

刘国治教授
、

韦岗教授为副主任委员
,

推举出第一届委员共 人 该委员会的宗旨为 为该学科领域的人才聚

集
、

学术交流方面起到推动作用
,

加强学术界和产业界的联系和了解
,

并为政府主管部门提出合理建议

在学会工作委员会会议上议论了下届学术年会以及今年底学会改选的工作 会上还讨论了几个专业委员会联合活动

的问题
,

并准备创建学会的网页
本届年会得到承办单位宁波大学和浙江万里学院各级领导的大力支持 全体代表高度评价该届会议的筹备与组织工

作及所取得的各项成果 本届会议的组织单位为宁波大学信息科学与工程学院
,

指导单位为中国科学院电子学研究所


