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角
。

这一简单的二面角目标模型
,

使我们有可能进一步分析人造目标的散射场及其回波

特性
。

二面角人造 目标的散射场及其散射 回波特性 人造目标被简单地描述为一直
的主二面角

,

此二面角为一良导体
,

一般长大约
,

考虑 一 频段的电磁波
,

波长约
,

人造目标散射属高频光学区
。

结合物理光学
、

几何光学
,

从惠更斯原理和物理
光学近似入手来计算直二面角的散射场 ,

,

得到散射场和极化散射矩阵的准确表达式
。

二面角散射电场
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二面角极化散射矩阵



二面角人造目标 成像
二面角人造 目标散射回波信号和 成像 考虑低频 采用线性

调频 脉冲压缩信号
,

发射
、

接收均采用水平极化方式
,

假定发射信号为
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式中 。为发射信号幅度
,

几 为 信号的持续时间
, ,

为线性调频斜率
,

为

信号中心频率
。

几 的定义为

, 「
,

‘

兀 一飞
。

,

一 几 三亡三写

其他

假定雷达位于
, ,

目标位于 。 ,

司
,

在空间域
,

功 中
,

表示方位向
,

万表示距离

向
,

则接收信号在快时域 相应的频域 、 表达式如下
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高 图像的 由于 目标散射能量中 未知 选用 组滤波器 使得滤波器组中每个
滤波器成像的积分孔径长度和二面角目标方位角响应的单窄峰宽度相匹配

。

滤波器组输出

的最大值取为像素点的像
。

因此 能得到 大大提高的 图像
,

这是以降低了图

像的分辨率和动态范围为代价的
。

仿真结果

据上所述原理
,

模拟产生低频 人造目标 图像
,

方法如下

假设有
, 。 二 ,

二
, 。 三种不同目标尺寸

,

目标姿

态角 沪 〔 一
,

有 种不同取值
,

选取 沪 一 ,

一
, 一 , 一 , 一 , 一 , 一 ,

, , , , , , ,

共 种不同的目标姿态
,

建立人造目标特征信号库 库的大

小为
。

由成像过程分析
,

特征图像中目标区域的大小与图像分辨率和 目标尺寸 乙有关
,

代表 目标的物理长度
。

目标区域的走向 与方位向的夹角 反映目标姿态角 沪 的大小
。

图

为传统成像方法得到的二面角目标特征图像
,

图 为匹配滤波 成像方法得到的二面

角目标特征图像
。
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蒋咏梅 女
,

年生
,

博士生
,

从事 目标特征信号和 目标检测的研究工作


