
电 科 学 学

缓冲器溢出 和 ’ 试图使编码器的输出符合某种马尔可夫链 这些码率控

制都是基于 压缩标准的 针对本文的小波视频压缩算法
,

我们采用漏桶规则对编

码器的输出码率进行控制
,

使其符合该网络连接的流量特性参数
,

如信道带宽
、

突发性等

三维小波视频编码

时间
、

空间三维小波变换

视频信号中的每帧图像的相邻像素之间都存在着相关性
,

低频部分能量较高 经小波变

换后
,

低频部分系数的幅值较大
,

而高频系数幅值较小
,

实现了能量集中
。

针对不同频带系
数的不同特性进行量化

,

实现压缩 同样地
,

视频各帧之间也存在着相关性
,

沿时间轴方向
的小波变换也能消除冗余

,

提高压缩效率
将原始图像序列看作三维信号

,

以 帧为一组进行划分
, , , ,

·

⋯ 对每个
图像组 沿时间方向进行 级小波分解

,

得到
, , ,

⋯等 个时间子带
。
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制 数
。 , ‘ ,

则此

三方向上的所有小波系数的最大位次为 图 图像帧的小波变换系数的等级树结构

“ , , 。 , 。己
。

在进行量化时
,

我们克服文献 刘用 。
、

对所有系数进行编码的缺点
,

而是以初始值
、 , 。。 和 。 分别对相应三个空间方向上小波系数进行编码

,

这样就可减少不必要的码流

为了说明本文改进算法与 的区别
,

将它们应用到二维静止图像编码 对
,

比特 像素的标准 格式的 序列的第 帧进行实

验
,

得到 抓
, 。 二 , 二 图 是两种方法信噪比 一压缩比曲线的比较 可见

,

此改

进方法可大大提高编码效率

而且
,

本压缩算法得到的码流是嵌入式的 可在任意时刻中止码流
,

而不会影响图像均

恢复 此特性有利于对输出码率进行精确控制
,

是其它量化方法所不具有的
。

例如应用较为

广泛的矢量量化方法
,

其码率的控制通过调整量化台阶来实现的
。

量化台阶与码流大小之

间的关系不够明确
,

只能通过统计的方法来获取 而且
,

不同的信号也具有不同的关系
。

回

此
,

欲对它进行精确的码率控制
,

是非常困难的
。
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输入码率的均值限制为 ’‘
,

峰值速率 ‘时的最大突发性为 认 、 ‘一 ‘ 本文仅以漏桶所

定义的描述参数来进行流量控制
。

对于许多信源来说
,

该参数是否合适还是有争议的 特别

地
,

对于视频连接
,

其有效性还依赖于视频编码的算法
。

如第 节所述
,

本文的 算法是基于图像组的
。

在每个图像组中
,

码率分配是

优化的
。

因此
,

在进行码率控制时
,

只需在图像组级上进行
。

其原则是 在码流满足漏桶约

束条件 式 的情况下
,

给那些活动性强的图像组分配较多的比特数
,

给那些活动性弱的

图像组分配较少的比特数
,

以尽可能地使恢复图像的质量平稳 实现过程如下

测定各图像组的活动性程度 在不进行任何约束 开环 的情况下
,

让各个图像组的

量化精确到某个位次 。
,

得到码率 叩 脚
, , ,

⋯
。

显然
,

码率高的图像组的活动

性强
计算在该精确位次 “ 下

,

各图像组的平均码率 一 艺廷
, · ·

根据网络分配给该连接的码率
,

即漏桶的漏率
,

重新调整各图像组的码率 计算

公式为 台 哟 二 哟
。
这样 饰 既反映了各图像组的活动性强弱

,
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图
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序列分别在开环
、

不变比特率和漏桶控制下的

恢复图像的信噪比比较 码率比较
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恢复图像的信噪比比较 码率比较

对于基于 的宽带网中的多媒体通信
,

视频编码尤为重要
,

本文提出了一种新的基

于三维小波变换的视频编码方法
,

其压缩效率高于传统的基于 的压缩算法 为了避免
网络拥塞的发生

,

针对该编码系统
,

提出了一种基于漏桶的码率控制方法 在遵循网络连接
突发性约束条件下

,

尽可能地兼顾各个图像组的运动性强弱
,

以便使译码后的恢复图像的质
量最佳 由于编码器的输出码流是嵌入的

,

可根据漏桶的流量描述参数
,

在任意时刻截止码
流

,

实现精确的码率控制
。

而且本码率控制是在视频图像组级上进行的
,

易于实现
。
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