
体现在两级码本的搜索上
,

一般的数字信号处理 芯片很难实时实现
,

故在近三 四年时

间里
,

许多研究者都把精力集中在实时实现上
,

以达到实用化的目的
。

本文也不例外
,

在研究

了国内外有关 编码算法后
,

提出了一些简化算法
,

在中国科学院声学研究所十室研制的
住 型商用开发板上实时实现了 编码方案

,

为今后实用化奠定了基

础
。

基 本 结 构

本文所要考虑的基本 结构与文献 叫 所表述的 算法相一致
,

所以这里仅给出

我们算法的三个基本功能
。

短时延语预 测 使用 了一个 阶线性预测滤波器
,

分析窗为 窗
,

窗长为
,

使用 自相关法求得线性预测器系数
,

帧间搭接
。

求得的预测器系数转化为线谱对

参数
,

对每个激励子帧
,

线性内插以便形成一个中间参数组
。

导
一

收到
,

乐 农 定稿



、

、产、,夕了‘、了侣吸

一

一 一 ‘ 。

艺
一 一 ‘一 。 一 一

儿

二 一 。 扮一 。 一
,

三 三 一

谕 一 , 。

由
,

式可知
,

对于 二 一 ,

计算每个 司 仅需 次乘法
。

〔 情况 第 个码矢量 从 的第 。 个元素为

、、‘

、
产、产、
子,、矛‘、

,‘、了、。 一 一 。 , 。 , ,

⋯
, 一 , 一 ,

其中符号 表示求余
。

这时用上述类似方法得到卷积递推关系为

抽 一 ,

初 。 一 抽一 。 一
, 。

初 一 飞叮一 。 一 了谕 , 一 一 抽一 。 一
,

一 牡



电 子 科 学 学 刊 卷

一 一
艺

。,一 。 一 ‘ ,

三 一 ,

通过上述简化递推算法
,

随机码本搜索的复杂性大大减小
,

计算量比较见文献
。

线谱 对 参 数 的 求解

由线性预测器的传递函数 艺竺
。 ‘二一‘ , 。 二 可构造下面两个多项式

尸 习二
二一“注

一 一‘’

、龟口了、、犷
心且,人

一一

成

、矛潇、、产、尸了刁︸,二门土了
‘吸了百、
声、

显然有

尸 是对称多项式
,

习 是非对称多项式
,

通过如下变换可得两个对称多项式

尸‘ 之 尸 一‘ 一 ⋯ 一 一‘ ,



叮

二 一 。 , 如 一 伪外一
, ,

⋯

设 内 艺几 好
二‘ , , ,

⋯
,

。
,

则

。 , 一艺
二‘

才
二‘ 内

,

‘
, ,

⋯
,

。 一
,

几 二 内 心一
, , ,

⋯
,

。 一

上面得到的多项式 勺 护
, ,

⋯
,

。 是相互正交的
,

根据最小二乘原理
,

可得

。 一艺 , 以。 内
, 一 , ,

⋯
,

讯



愉入 输 出过程 管理输入输出缓冲区
。

每隔 有一个内部时钟对处理器产生

一次中断
,

当中断发生时
,

在中断程序中读入一个来自 转换器的样值
,

并将其放到输入缓

冲区里
,

之后
,

一个来 自输出缓冲区的样值写入到 转换器
。

输入输出缓冲区设置在 等

待高速存贮器里
,

分别设两个缓冲区
。

结 束 语

本文成功地实时实现了 编码方案
,

得到了相当好的语音质量
,

为今后实用

化奠定了基础
,

还有一些工作有待于去完成
,

诸如程序的进一步优化
,

算法的改进
,

搭制硬件

等
。
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