
端网络的等效 模型

对于一个有 。 十 个外端点 个内端点的网络
, ,

如果取外端点中的一个端点为参

考端
,

则可得到节点方程为

翔心〕
一

即 除
在 式中

, 。

为流进外端点的电流列向量
, ‘

和 分别为外端点和内端点的独立电流

源列向量 消去内端点
,

则有

一 云‘ 。

一 , 云, , 。 。



,

一
里

︸

一

一 二一 ,

一

一以

一

一
· 。

一 处 二
“

一“加 一

一 一

一 一 一 “

一

,扭

⋯

⋯ 二一 叮 ,
︵

二
’

式中 巴 〔 一 一 ⋯ 一
。 , 一 一 二一 二

,

故有
。

匕
, , 。

一 二
‘。

十
。

如果 匕一 ,

存在
,

则有
一 ’ 二

。 , 。

一 匕一 , 二
‘ 。 。 。

进而有
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或
”‘ 十

, ‘ 一 ” 万‘ ,

其中 ‘ ‘ 和 ’
、 分别为

,

和‘ 的第 行向量 根据 式
,

端点 ‘与参考点间的

等效支路如图 所示

石二
巧,

宕‘ 。 ‘

图 端点 ‘与参考点间的 模型等效支路

显然
,

对于一个二端网络 图 就是戴维南等效支路

实际上
,

求 。 端网络的 模型等效电路并不复杂
,

只要得到 式 和 砚犷
, ,

就



与 岛的关联矩阵 或简称岛关联矩阵 卜 定义为

若 与 ‘关联
,

且指向

若 句与 峨 关联
,

且背向 ‘

若 句与 无关联

﹄,八”

一

、几

︸心

岛桥 分 析 法

对于任意两岛 心和 , 参考点间桥中的任意桥支路
,

根据图 中的等效支路
,

则有桥

支路如图 所示

在图 中上标 及
,

分别表示岛 人
,

的等效阻抗 模型中的参数
,

尸
,

尸 分



式中 扎 ⋯
,

⋯ 们 为桥支路等效 自导纳矩阵
刀 , ,

⋯
, 为岛

电 位 列 向 量 尸 灯务二 先 为桥支路等效电流源列向量 ⋯、
,

。 〔 , , 为电流传输矩阵
,

可以证明 。 ,, , , , ,

一
, ,

。

如果 一‘

存在
,

则有
一 刀 一 一 片

对任一岛 ‘。,

作一闭合面
,

根据 有
,

流进这个闭合面的所有电流代数和为零
,

因此

对于所有岛有
一 、

将 式代人 式得
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乡,了⋯
,

﹄一器一﹄
户

︸

对于岛 姚
,

设端 ⑤为参考端
,

则对于端
,

可得

一「鱼 「
‘“一 一

’ , 一

一
一

︸邝

一
一

‘

一

对于岛 姚 ,

设端 ①为参考端
,

则有 己一 ,

武
,

川 一 。,

此一 。 端关联矩阵为
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加

刹压

城

功

多曰

,

图 网络 的岛和岛的连接图

「
岛 ‘

‘

一 。 岛 。
’一 。

一

一

岛 内 , 一

于是得到岛连接图如图 , 所示 图中
, , ,

的上标为岛的序号
,

下标为上标所标

定的岛中的等效支路号 岛关联矩阵 为 设岛 为参考岛

一

在 和 中是用原端点号代替桥支路号的
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如果仅需计算网络 中各支路电压或 电流
,

根据以上结果就可得出 如果要得到整个网络

相对某一参考点的电位
,

则还需进行一些变换
,

不过这些变换是非常简单的
。

在本例中
,

以节点 ⑥为参考点的各点电位为

犷

,

一 矶 一
‘
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, , , ,

‘协
, 邑 立

脚电


