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窄带多普勒滤波器组检测信号的特点以及时域滤波不难实现超低旁瓣的事实
,

提出一种

新的先时后空局域时空联合的二维处理方法 该方法先对各列子阵的数据作多通道的多

普勒滤波
,

将杂波作局域化预处理
,

然后
,

对各多普勒通道作检测时
,

将该通道及其相邻通

道输出的数据作多通道的联合自适应处理

多普勒滤波后空域谱分析

文献〔 表明机载侧面线阵雷达地杂波的多普勒频率是锥角 相对于航向 余弦的线

性函数 即等多普勒线上各距离门杂波的谱结构均相同 除强度不 同外 因此
,
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关于空频 。 ,

锥角的余弦 和时频 。 ,

的二维导向矢量写为
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而 , ‘ 和 衍 分别是空域和时域的加权值
,

是 直积 〔习

机载雷达一般是作定向发射和接收的
,

因而主杂波相当强
,

常先采用三脉冲处理来抑

制主杂波
,

这时需另增加两个脉冲
,

与此对应的时域权矢量应为

班
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其中‘ 为列子阵间距
, 几为波长

,

而 中。

是天线锥角指向
,

由 式给出

在上述优化算法中
,

若将 式右边的后一项去掉
,

即 幻 幻
,

后面的 ”

式也作类似的改变
,

则它就蜕化为文献 中的 渔波法 将这两种方法比较

后可见
,

它们对主波束形成的约束条件是一致的
,

而在本方法里
,

对输出起作用的除了第

乏通道的数据外
,

灸一 通道的数据也参与作 自适应处理 后一个通道与 乏通道在时频

域上不一致
,

而是相邻的
,

因此
, ‘ 式是空时局部联合处理

,

其杂波抑制性能要优于

文献 〔们里的处理方法 只有空域作自适应
,

其代价是增加了运算量
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里且立 一 , 。 △
,

式中 △ 扩材况扩 一 一‘ 下一节的计算机模拟结果表明 △ 》 因此
,

本系

统一般比 滤波系统的性能优越
,

其代价是增加了运算量

最后再强调一点
,

由于多普勒滤波器采用深加权
,

由傅氏基形成的多普勒通道不再是

正交的 设待检测通道 伏 通道 的 目标信号在邻近通道 认 一 通道 的响应或增益为
,

一般地
,

为非零复数 对多个多普勒通道作联合处理时
,

的作用可使 目标信号的增

益加大或减少 在 式的优化算法中
,

式是通过空域约束使 目标信号在待检测

通道以外的通道的增益为
,

因而避免了 对 目标信号增益的这种或增大或减少的影响
。

不难想到
,

为使 的作用总是有利于 目标增益
,

则可考虑如下约束的优化算法

州
。 及

,
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而仅空域能 自适应的 滤波器来
,

其自适应方向图的畸变现象较轻
,

波束

保形容易些 为了克服 自适应方向图旁

瓣过高的缺点
,

如文献 一样
,

在协

方差矩阵 的对角线上加上一个正常

数 图 的结果是在兼顾波束保形情况

下得到的
,

这时 自适应方向图如图 所

示
,

其中曲线 ①是采用 式给出的

部分联合处理得到的
,

而曲线 ②是采用

滤波法得到的 应该指出
,

时 一空

不可分离的联合处理的方向图是随频率
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图 自适应方向图

变化而变化的
,

系统的时 一空二维频率响应是沿杂波斜带形成很深的窄凹 口 的
,

而其空域
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