
⋯ 八 由于元件加工的随机性 这些参数是随机变量 用上标 表示其设

计值 称中心值
,

矢量
“

对
,

对
,

⋯
,

刃 了
,

应是独立量 容差矢量定义为

’
, ,

⋯
,

权
,

则电路在参数空间的容差域可表为

】, 一 尹 蕊 , , ,

护
, , ,

⋯灸
如设电路服从的 个性能要求为

于毛 ‘ 成 夕
, , ,

⋯
,

常数 片 和 尸 分别是电路的第 个性能函数允许的上下限 特性函数
‘
形 、 可 以

是任何静态频域或时域电路特性 电路的可接受域由一系列电路指标约束向量参数空 ’

的映射构成
,

它的参数空间为一 , 维超立方体
,

可表示为

一 一
收到

, 一 一 定稿

刘志镜

郝 跃

, , 年生
,

工程师
,
现从事电路计算机辅助设计

、

电路优化设计和计算机图形学等方面的研究

,

年生
, 教授

,

现从事微电路
、

可制造性和统计优化
、

模型和模拟等方面的研究工作

呼

男作男
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是 的坐标

下一步是选择步长
,

经过大量的实验发现
,

通过 二点做平行于 △ , 的单方向延

伸以发现成品率的最大值的方向是不大恰当的
,

而每次迭代选择一单值 又
,

并仅当不能

进一步增大成品率时
,

停止迭代 如 。 镇 启是可取的 步长选择准则为〔

走 七

, ‘ 一 ‘ 一 ‘△ , 、 簇 ‘ 一 二

由于对可接受域的形状一般了解的很少
,

很难获得更精确的 又选择准则 又因 式

不能直接求解而得到 又值
,

通常的方法是用几个 又值 一般用步长
,

从 开始到

计算 一
,

然后选择一个满足 式的 又值 实践证明该方法是可行的

使用该方法遇到的问题是
,

由于可接受域形状
、

大小各一
,

当初始 尸
“
给定后

,

很难保

证第一 次成品率不为零 当初始成品率为零时
,

意味着
“

合格
”
点的集合为一空集

,

此时重

心 , 将无法获得
,

因而进一步的优化方向将无法确定 过去的解决方式是根据设计者

的经验重新给定初始的
“ ,

直至初始成品率不为零 显然这带有极大的经验性和盲目

性 下面提出的改进的方法正是要解决这一间题
,

同时还保证设计的正确性



参数尸

图 区间套舍选抽样策略

阴影部分为区间套抽样空间 其步骤为

干个点 尸梦《 例如某个电阻或电容值小于零

这种情况是不符合工程设计物理意义的 因 此
,

抽样时应将这些点排除 若设 、 域 抽 样 点

为 夕
,

则区间套舍选抽样策略如图 所示 图中

由
,

分布的均匀随机数产生
了。十 区域的 中 尸 一 尸

“

分布随机数

判断 若 〔 , , 一 , , , 〔“ 一
, ,

⋯天
,

则转到 否

则继续
。

。 夕 , ,

即产生一个 十 次成品率分析的抽样点
。

继续直到产生所有抽 样 点

的随机数
。

实验宋明
,

区间套舍选抽样可以提高优化速度
,

减少容差域伸展次数
,

是十分有效的

策略
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新型彩 电遥控 电路优化

图 电路原理图 新中心值
, ,

, 。 , , 林 , 卜 , , 一 卜 , , 卜 使其成

品率上升到 外
,

使得电路性能最大限度地满足了设计指标

集成低倾低噪声运算放大 器的优化设计

数一目 标 函

砰 。 · 气 育护

迭代次狱
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。

弓
。

,
。

,

。

。

变变坛 。。
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。 , 。

咚

。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。

斗

。 。 。 。

置
“
二



期 刘志镜等 电路中心值设计的一种改进方法

图 给出了需优化的低频低噪声运算放大器 的电路原理图 需优化 的

人
, ,

,

, ,

一 一

, ,

。


