
电 子 科 学 学 刊

性关系汇
, , 或者将因果型的诊断知识

,

存贮于一双层联想记忆网络中【 , 通过网络的状态演

化 前馈或竞争
,

以 。或 的水平激活表征故障的神经元
,

并没有考虑诊断结果客观存在

的模糊性 即使在每个神经元上以
,

之间的值表示各征兆或各故障发生的程度大小

烈度
,

从本质上说这种诊断方法也仅是在做模式匹配
,

并没有有效地实现专家在诊断时

的模糊推理思维
,

而且网络需要大量数值型的输人输出样本对来训练神经元间的联接强

度 我们不知道网络究竟学习了什么
,

也不知道网络通过怎样的传输途径来达到一个输

出结果 所以面临的是一个非规则型的数值计算黑箱
,

仅靠大量的输人数据并且记录所

获得的输出响应来了解网络的动态特性
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这里
‘ , 一 。才

, ,

一 “
, , , 和 、一 , ,

这样对于模糊集 、, 。和 爪 可分别用一组激活程度不同的神经元来表示
。

激活

程度则分别由 价
, 。和 。决定 每组神经元的个数分别为 , ,

和

诊断系统的构成

基于神经网络和模糊逻辑混合的模糊诊断系统由 个部分组成 模糊推理模块和规
则学习模块 图 为系统结构图 将规则以数值的方式存贮在模糊推理模块中

,

建立起
变量与变量之间的模糊关系 在规则学习模块中

,

通过自组织学习过程
,

以聚类产生规
‘

则
。

模翎推理棋块

模糊推理模块由一个 层网络构成
,

即输入层
、

记忆层和输出层
,

这种网络我们称冷

规则记忆网络
,

如图 示



这里符号
,

分别表示逻辑
“

或
”

和逻辑
“
与
”

不同组间信息的组合按规则中前提条件

的关系确定
,

这里是

因此每个记忆节点的输出就代表了每条记忆规则的激活程度 若记每个记忆节点与

输出层的连接权值矢量为 , 气 , , “ 。,

⋯
, 二 , , ,

则输出层上每个神经元的输出为

, 一 名 互八 , , , ,

一
, ,

⋯
, ,

输出矢量
, 自 ,

⋯
, ‘ , 代表了某个隶属度分布

,

可以按下式把 解模糊为

的实输出值 云

单一

甲

艺
, · ,

二兰一一 —
艺 。

‘ ,

网络的记忆节点数等于规则数
,

且学习是非迭代型的
,

可以简单地将记忆的原型规则



⋯ 在 , ’空间的分布的概率密度函数门 假设在输人域有 十 个线性神经元
,

在

输出域有 个竞争神经元
, 、 ,

认
,

⋯
,

认
, 表示每个竞争神经元与输入神经元的联接权

矢量
,

因此规则的产生可归纳为以下 步

对联接矢量 认 随机地赋于初直

对每个输入样本数据 双
, , ‘ 为时间索引

,

寻找与它最贴近的联接矢量 认

认
,

一 。 认
,

十 廿 认
, ,

两丙认
,

认 一
,

认
,

一

一 , 〕
,

, 十 一

艺 , ‘《, 一 , , 一 , 、

, ‘, , , , 分别为矢量 ‘交
,

中的各元

在聚类分析中
,

同时考虑故障样本数据与联接矢量在距离 和形态相似程度



必勺认

第二种情况

图 各类故障的定义情况 图 故漳频域征兆

表 推 理 结 果

第一种情况 第二种情况

“理结果果 实际清况况 推理结果果 实际情况况
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