
息集中等特点而被广泛地采用 本文就是在该算法的基础上
,

结合具体的应用场合而提出的

新方法

第 节对指纹图象进行频域分析
,

总结其特点 第 节简单介绍了 塔式分解算

法 第 节提出了一种对各个子图进行不同处理的方法 第 节通过对指纹图象和普通图

象恢复结果所作的对比
,

验证了算法的正确性 第 节对这一方法进行总结
。

指纹图象的频域特性

图 是一幅指纹图象 它是 点 灰度级的点位图 我们把各点的灰度值

看作离散信号
,

用快速 变换方法对其进行频域分析
,

得到了其在水平方向和竖直方

向的频谱图
,

如图 和图 所示
,

其中横坐标为频率
,

纵坐标为信号的幅度谱
。

由图 和图 可见
,

指纹图象的信息主要集中在中频段
,

高
、

低频段信息量较少
。



期 王全义等 指纹图象小波压缩中子图信息的研究

, ,

图 人物图象

双

入。



, , , , , 艺 。
、 、 , 、 ,

无 , 任

因

沪
,、, 沪

,

二 卜
,

沪
, 、 ,

劝
,

二 互 一 。
,

故
二 , 二 ,

, 十 戈十 弓
,

孚十
,

其中

、 十 了一 艺
,

,
,

。 ,

, 任

义 , 二 艺 , 二 , ,

, , 兮十 。
, ,

,
, , , ,

饥
,

饥 〔



一一

图 算法一级分解 图 塔式算法示意图

指纹图象有许多重要的细节特征点
,

用 变换或离散余弦变换等不能对其进行很

好的描述 而小波变换具有良好的时
、

频域特性
,

能
“

聚焦
”

到任意细微处
,

并且能把信号

在不同频段的成份都提取出来
,

因此很适合于指纹图象的压缩

分解 图象各子 图信息的分析



此
,

它属于一种专门的图象压缩方法
。

实验结果分析

下面通过实例对第 节提出的方法进行验证
。

图 是图 经过 级分解得到的图象
,

图 是由图 未加任何处理而恢复的图象
,

图 是将图 的
、 、 、

号子图用其

均值代替后的图象
,

图 是由图 恢复的图象
。

对比图
、

图 和图 可以看出
,

通过

本文提出的方法恢复的图象不仅保留了原图的特征信息
,

而且使图象局部亮度趋于均匀
,

具

有自然平滑的效果
。
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图

图

提

图 图 分解后 号子图代以均值 图 图 的恢复图象

补充说明一点
,

本文所提出的方法是指纹图象压缩过程初期的一个非常重要的处理环

节 此方法本身就可以把数据量压缩到传统方法的
。

它还可以与 自适应标量量化或各

种矢量量化方法结合起来使用
。

我们知道
,

一种压缩方法最终的压缩比等于压缩过程中的每

个环节压缩比的乘积
。

如果用不对各频段子图进行忽略的方法处理
,

压缩比仅为十几倍 而

本文使用如下的双正交小波滤波器组 , 对指纹图象进行三级分解

, 一 , 一 , , , 一 , 一 , , , 一 , 一 , ,

, , 一 , 一 , , , 一 , 一 , , , 一 , 一 , ,

, , , 一 , 一 , , , 一 , 一 , , , 一 , 一 ,

, 一 , 一 , , , 一 , 一 , , , 一 , 一 , ,

并采用与加权相关矢量量化结合的方法
,

可以将一幅 点的 级灰度指纹图象压

缩到
。

如果对彩色图象进行压缩
,

压缩比还会达到更高
。

总 结

本文通过对指纹图象特点的分析 提出 种适用 纹 图象的高效的 缩方法 另



, ,

王全义

王文渊

男
,

年生
、

硕士
,

助理工程师
,

曾在指纹识别研究小组中从事指纹预处理
、

指纹图象压

缩等方面的研究工作
,

并参加了指纹 自动识别系统的开发研制过程 现为清华同方股份有限

公司的工程技术人员
男

,

年生
,

教授
,

主要从事信号处理
、

模式识别和数字通信等方面的研究工作


