
有效的操作 为此出现各种改进的
。

年 提出 了具有重要意义的简化定序
, ,

其主要特点是利用传统的技术如限定因子
、

香农展开和

函数相关满足集合等方法研究 结构 中的图同构和冗余节点消去 问题 年 提

出独立于变量排序 的 操作 采用 的主要方法是多根节点的函数同时表示和递归的
一

操作 年 在 的基础 上引入多个变量的索引概念
,

提出索引
,

从而扩展 了 的表示范 围 在 一 年提出共享
,

的理论
,

主要 目标是压缩 的空间 的特点是利用特定

属性边标记并联结与其相关 的几个操作 上述方法存在构造复杂
、

节点数较多的问题
,

为此本
文提出基于标准 门 的拼接方法

基本概 念

作为 电路功能的图解模型
,

是一非循环有 向图
,

其中有二个终端节点 。和 分别表
示布尔函数值为 和 其余的节点 由变量标记并有二条标记为 和 的边 分

支 可以通过顺序地检查输入值来确定电路的输出值 图 给出函数 了二 万 甸瓦 粗二 的



不失一般性 假设每个门有两条输入线 则 与 与非 或 或非 异

或
”

门相应的 如图 所示
。

拼接

本文提出的构造方法表现为从初级输入开始到 电路输出的 拼接过程 由于每个 门的

形式是一定 的
,

这样该门的输出 可通过该 门所有输入线的 根据标准 门

的形式拼接 下一级的 依赖于上一级 的
,

一级一级地递推拼接直到获得输出线的

这样电路结构特征对整个输出 的构造有重要的影响
,

主要有 重汇聚结构

当前门各输入线的 节点变量次序
。

考察无公共输入变量的待拼接 门
,

它的输入线 的变量次序对该门 的结点数没

有根本 的影响
,

但对 的路径数和路径长度有影响 如图 中的电路
,

对两根引线 和

二 的
,

根据线 和 的不同次序
,

所获得的引线 的 节点数相同
,

但路径数
、

路径

长度有所差异 对引线 的 作为基本放在上面和引线 的 放在上面作一 比较
,

可

分别得到图 和图 两者的差异见表 的 和 这两列 显然
,

优越 同样
,

考虑图 中输出引线的
“

与
”

门改为
“

或
”

门
,

而其它不变
,

则引线 和引线 的 分别

作为基本门放在上面得到的引线 的 见表 和 由此可见以引线 的 作为基本

放在上 较
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化
。

两线 节点数分别为 和
,

而路径数分别为 和

了
图 不同级数下引线次序对 的影响

冗余节点简化

随着 电路规模的增大
,

电路 的 描述相应就变得复杂 如不考虑 冗余节点的消
除和子结构共享 对于一个未简化的

,

它最大 的节点数可能为 一 为单输出电路的

输入数 目 从存储意义上讲这是不可接受 的 当电路为多输出结构时
,

整个电路的 节点

数将非常大
,

从而大大影响基于 描述的验证和侧试生成效率 因此有必要在构造 过



期 何新华等 面向多物出电路的 拼接构造

法效率较高 可获得较佳的结果

面 向多输出电路的冗余节点消去和子图共享

基于输入变量与输出线关系的排序方法

采用动态数组
,

存储电路中间引线的值
,

面向验证
、

测试生成和故障模拟

基于拼接方法的 节点数 应与整个电路的门数
、

电路级数
、

最大输入线数 ‘和扇

出引线数 紧密相关 考虑整个电路的每一级的门数分别为 , , ,

⋯
,

伽, 十尹 十 ⋯ 二 哟

显然第一级节点数的上界为
,

第二级为勿产
, ⋯ ,

第 级为 几沪 因此 节点数与门的最

大翰入线数应该成多项式关系 如果从原始输入到输出的递推构造过程来看
,

由于下一级

的节点数一般为上一级各引线 的节点数的累加
,

因此
,

基于拚接方法构造的
,

它 的

节点数与输入数
、

扇出分支数
、

电路级数
、

扇出数和 电路门数成一定的多项式或线性关系 理

论上讲
,

在最坏情况下
,

节点数与变量数 成指数关系
,

但在实际 的构造过程中
,

最坏情况很少出现
,

从本文实验分析可知
,

电路各输出线的 节点数不存在与级数
、

输入

数和门数的指数趋势关系 由实验 表 可知
,

本文所提出的 拼接构造方法是非常有效

的
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