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本文分析周期性业务流通过 复接器后 的传输时延和时延抖动
,

以研究周期性业务流

在 网络中的传输性能 文中
,

复接器为一个离散时间的单服务员排队系统
,

其缓存

器容量有限 时间划分为离散的等长时槽 复接器 的输入业务源由一路周期性信元流和

背景信元流构成 为 了考察不同统计特性的背景信元流对该路周期性信元流时延抖动性能的影

响
,

文中背景信元流 由多路贝努利信元流和两状态马尔科夫调制 贝努利 信元流构成
,

分别代表随机性和突发性业务背景 信元到达 的突发性量度有多种
,

本文采用到达信元数的弥

散度
,

作为背景信元流的突发性量度
,

全面地考虑了信元

到达的变异性 和相关性

很多文献分析 了具有突发性马尔科夫到达业务源 的排队系统 文献 【一 」中仅分析了周期

性信元流时延抖动 的分布和方差特性 目前尚无有关分析突发性业务环境下周期性信元流抖动

自相关和功率谱 的报道 本文以迭代法对排队系统进行精确的分析
,

求得 了突发性业务环境下

周期性信元流的时延分布
、

抖动 自相关和功率谱
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生信元到达的概率 处于状态 时
,

没有信元到达 描述状态 变化过程的是一

个离散时间的两状态马氏链
,

如图 所示

可知
,

整个 流信元到达受一个 态

马氏链控制
,

记为 链的瞬态转移过

程由一步转移矩阵 人习决定 其元素 汀 是

从状态 云到状态 的一步转移概率 若记
· , ,

则由文献
,

】可知
图 一个两状态马尔科夫链
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此外
,
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,

并经过一系列推导
,

我们可以分别得到 流信元的平均到达率 久
、
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图 输入 输 出信元的时序关系

为了分析方便
,

我们假设信元到达和离

开均发生在时槽的末端 信元到达先于信元

离开发生 任一马 氏链的状态在时槽的始端

发生转移 且 尸 流信元在所处时槽中最后一

个到达 这样将得到最坏的时延性能
。

由此

得到如 图 所示的输入 输出信元的时序关

系 图中
,

时槽位置用一个二元数对 。 ,

哟进

行编号
,

其中
, ,

⋯
,

第 。 ,

时槽

表示第 , 个 流信元到达后的第 个时槽

在此
,

时槽 。 ,

司 和时槽
,

表示同一

时槽
。

, ,

⋯

轰力
, ,

⋯
, 一 表示在第 。 ,

旬 时槽 的末端
,

当给 定 链状态为 任

时

链状态为 时
,

第

元本身

所看到 的缓存器中已存信元的数 目 而 且力 或 之 则表示在给定

个 尸 流信元到达时所看到的缓存器中已存信元的数 目 不包括 到达信
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联立 式
,

可以得到该方程组的稳态解

其中
, , ,

⋯
, 一 ,

乃、 哟 是序号相隔 。 的时延状态的稳态联合概率分布
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采用上述迭代式
,

我们可以逐行地进行计算
,

避免了矩阵迭代时对 巨大存储空间的需求
,

使得能够得到更为完整的数值结果

求得 自相关函数后
,

经变换后得到抖动的功率谱 句 司

比

。
艺 司 一 ,‘ ” △ 二

二二 一 以 〕

艺
, 司 。二 △

,

其中 △是 尸 流信元的到达时间间隔 △ 二 几
,

几 为周期性信元流的发送 比特周期
,

为一个

信元中所含业务信息的比特数 当采用第一类 江
,

适配层 时
, 二
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的排 队时延分布 其中
, 守 二

。

图 示出了缓存器容量 和业务强度 对排队

时延分布的影响 其中 二 尸

一阅曳
。
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图 尸 流信元的排队时延分布

不同时 和 不 同时
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在图 和图 中
,

分别给出了 相 同而背景信元流突发性和业务强度 不同时 尸 流信元

‘ , ‘

结 语

本文以迭代法精确地分析 了周期性信元流在突发性业务环境下通过 复接器的时延抖

动性能
,

得出了周期性信元流的排队时延分布
、

时延抖动的 自相关函数和功率谱
,

从频域的角度

揭示 了周期性信元流通过 复接器的时延抖动行为 分析结果表明系统的业务强度
、

背景

信元流的突发性和排队缓存器容量是影响周期性信元流时延抖动性能的几个重要因素
,

说明在

具有强烈正相关的突发性业务环境下
,

周期性信元流将经受 巨大的时延抖动 因此
,

在 网

络环境下
,

采用何种技术来有效而经济地去除或抑制这种抖动
,

以满意地传翰周期性业务流
,

已成为 技术研究中的一个重要课题 计算机模拟验证 了分析结果的正确性
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