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基于峰度的盲自适应多用户检测

徐长 江 螂广增

南京邮电学院通信工程系 南京

法
,

给出 检测的 自适应算法
。

本文提出的方法适用于高斯有色噪声
,

并且优化准则是无
约束的

,

这给求解优化问题带来计算方便
。

系统模型以及线性多用户检测器

考虑具有 个用 户的同步基带 系统
,

接收信号为

二 艺 艺
、 , ‘ ‘一 ‘ 十 , , ‘

添二一 八了

其 中 魂、 ,

乙、 乞 和 、 分别为第

对 为符号序列的长度

无个用户的接收幅值
、

符号序列和传输波形

为传输波形的持续时间 。 是均值为零的高斯噪声
乙袱讨为等概率取值 土 且相互独立的随机变量

。
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一

秃 ‘ 艺 乡、 ‘一 ,

‘〔 ,

其中 弓 士 , ,

⋯
, 一 为用 户 的扩频码

,

为扩频增益 沪 是码片 波形
,

优化准则 二 的第一部分是一个四 阶累积量 称为峰度 七 描述了 叨 的概率

分布曲线的高峰程度
。

第二部分确保检测器 与 同向
,

即其投影 叨 , ,

起到定向作

用
。

鉴于此
,

双叨 不妨称作定向最小峰度 准则
,

由此得到的线性检测器简称为

检测器
。

对于均值为零的实随机变量
,

其四阶累积量为

一 二

且具有下面性质
性质 若 是均值为零的高斯随机变量

,

那么

性质 若 与 是独立的随机变量
,

且均值为零
,

那么 功 二 劝 功

上述性质由 式可直接推导
,

这里从略
。

以下我们来证明优化问题 式的解使得

达到全局最小值
,

且满足解相关条件
。

根据定义和性质
,

可知优化准则
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根据性质
,

有 二 。
,

由 式可直接推得 、 。乙 。 一 之 、 ,

因此

二 艺 丈二 、 ‘ ‘ 广
‘

火

记 。、 叨 、, 。 。 , ,

⋯
, 、 ,

即 二 叨
。

那么优化问题 式转化为

在全局最小值 且所有极值点满足

切

叨 无

拜

,

凡二 ,

⋯
,

其中 。 由 式给出 因此由优化问题 式得到的检测器即 检测器是解相关的
。

由于 叨 的极值为全局最小
,

所以利用最速下降法
,

可求解优化问题
。

从而
、

得到

检测器的自适应算法
。

优化准则 入叨 的梯度为

甲 、

求解优化问题

刀 切 二 “刀 二 二

卜 刀 叨 二 ”二 」 , , , 一 。 ”、 ,

式的一种 自适应算法是

叨 一 拼 , 劝 勿二切
,

在实际应用中
,

由 式难于精确计算梯度 甲叨 的值
,

只能求其近似值
。

具体方法如下
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,

在失配时 检测器亦具有较强的多址干扰抑制能力
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结 论

本文基于定向最小峰度 优化准则
,

给出一种新的盲 自适应多用户检测器
,

即

检测器
。

准则函数具有全局最小值
,

且极值点满足解相关条件
,

由此得到 检测器
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